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intraduccian
La Agencia para la Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, par sus siglas
en ingles), Region 9, esta solicitando comentarios del publico con relacion a este .Plan
.Propuesto* para tratar la contaminacion de la tierra y del agua subterranea en
el Sitio Superfondo Pemaco en Maywood, California. EI Plan Propuesto identifica el
remedio de limpieza preferido por la EPA y presenta un resumen de las alternativas de
limpieza que fueron consideradas por la EPA. Esta propuesta resume la informacion en
la Investigacion del Remedio y en el Estudiode Factibilidad (RIIFS, por
sus siglas en ingles), yen otros documentos contenidos en el Acta Administrativa
que existe para este sitio. EI Acta Adniinist~ativa esta disponible para revision por parte del
publico en los Depositos de Informacion enumenidos en la pagina 17. Ef principal objetivo
de la EPA es protegerla salud publica y el medio ambiente de los contaminantes que
han sido detectados en el Sitio Pemaco.

La EPA ha preparado el Plan Propuesto para: (1) informar a la comunidad sobre la
historia y hallazgos ambientales en el Sitio; (2) describir las opciones (alternativ~) y las
alternativas preferidas por la EPA; (3) solicitar comentarios del publico con reladon alas
alternativas preferidas; y (4) describir como puede participar el publico. .

La EPAseleccionara el metoda de limpieza (el remedio) para el Sitio despues de considerar·
la informacion y comentarios recibidos del publico. La EPAIe pideleer este Plan Propuesto
y otros estudios ambientales relacionados al Sitio. La informacion y comentarios recibidos
del publico en cuanto a todas las alternativas y la informacion que apoya a las alternativas
es una parte importante para el proceso de seleccion del remedio. Su participacion .puede
influir la decision final de la EPA.

La EPA,en su papel como la agencia Ifder encargada de la limpieza del Sitio, ha trabaj ado
con el Departamento de Control de Sustancias Toxicas de California (DTSC, por sus siglas
en ingles) con relacion a problemas ambientales en el Sitio. Despues de considerar los
comentarios del publico, la EPA, en consulta con el DTSC, hara la selecci6n final de los
remedios a implementarse en el Sitio. Despues, la EPApresentara los remed,i0s y los planes
de implementacion en un documento llamado Acta de la Decision (ROD, por sus
siglas en ingles). EI ROD incluira un Resumen de Responsividad, en el quese
presentaran todos los comentarios recibidos por parte del publico con relacion al Plan
Propuesto junto con las respuestas de la EPA a esos comentarios.

*Todas las palabnis obscuras estan definidas en el Glosario de Ii pagina 19.
La EPApublica este Plan Propuesto conformea los requisitos de la Ley Integral
de Respuesta, Compensacion y Responsahilidad Ambiental (CERCIA,
por sus siglas en ingtes) de 1980 y el Plan Nacional de Contingencias por
Contaminaci6n de Petr6leo y Sustancias Peligrosas (NCP,por sus siglas en inglis),

para facilitar la participaci6n del publico en fa selecci6n de los remedios para el
Sitio Superfondo Pemaco.

perfodo de
cOlnentario publica
4 de Abril - 3 de Mayo, 2004

reunion cOlnunitaria
Sabado, 17 de Abril, 2004
11:00 am
Maywood Activity Center
4801 E. 58th Street

Estrategias Para Desarrollar
Alternativas de Limpieza 7 - 8

Resumen de las Alternativas
de Limpieza 8 - ·14

Resumen de las Alternativas
Prif'eridas :.. 16-17



vapor tratado alaire .. Esto'costara $3.7millones y tom
aproximadamente 10 an08en rermiriarse.
Calentar el agua subterranea y la tierra de las areas con
mas contaminacion, entre 35 y 100 piesds a travesde un .
proceso· Hamado calentamiento conreSistentia electrica..
Recolec.tar108contaminantes volatilizados en la superficie

el tratamiento de extracci6n de vapor. Bombear el agua
ubterranea contaminada restante yextraer los vapores de

la tierra fuera de la fuentede contaminaci6n entre 35 y
100 pies ds para su tratamiento. Tratar el agua subterranea
con un sistema de oxidacion ultravioleta. Tratar los vapores
de la tierra con un sistema de OTFdurante un ano, luego
reempl(\Zarlocon un sistema de CAGpara el tiemp !ante
del proyecto.Descargar el agua limpiaal alcan' ','
vapor tratado al aire; EstQtendrciun costa
tomara aproxirnadamente10anos en te .'
proyectosera completadoen un ano con
por cuatro anosy monitoreopordiez ands.•.,.

pued 'onp

proveer sus
comentarios por eliicrito
Periodo de Comentarios'del PUblico:

. 4 de abriI at 3 de mayo .
Durante el perfodo de comentario publico, se
recibiran 108 comentarios presentados par escrito
de parte del publico en general acerca del Plan
que se propone, dirigidos a la Agencia Federal
para la Proteccion Ambiental (EPA). Favor de
enviar sus comentari,os a:
Ms. Rose Marie Caraway
U.S. EPARegion 9
75 Hawthorne Street (SFD 7 - 2)
San Francisco, CA94105-3901

asistir a Is ,
.reuni6npublics
Reunion PUblica:

Se Ie invita a asistir a una reunion patrocinada
por la EPAcon el fin de dar a conocer los'
detalles del Plan Propuesto para la limpieza
del sitio Superfondo Pemaco. Ustedpodra
expr~ar suspuntosde vistaal respecto durante
la reunion.
La reunion:

. I.

alas 11:00 am, el17 de abril del 2004
Centro deActividades Maywood
4801 E.58th Street
Maywood,CA

Biblioteca Publica MaywoodCesar Chavez
4323 E. Slauson Avenue
Maywood, CA90270 .
(323) 771-8800 ,
Horas:Lunes -Martes: 12 pm- 8 pm
Miercoles:-Jueves: 11 am - 6 pm
Viernes -Sabado: 11 am - 5 pm
Domingo: CERRADO
U.S.EPARecords Center Region 9
95 Hawthorne Street, Suite 403 S
San Francisco, CA94105
(415) 536~2000
Horas: Lunes - Viernes: 8 am - 5 pm
(con cita previa)



3 . •

Entre 1950 y 1991,·Pemaco, Inc. opero·una instalacion.de mezclado
de sustancias qufmicas.en el5050 de la AvenidaSlauson en Maywood,
California. Una gran variedad de sustancias qufmicas fueron usadas
y almacenadas en tambores, en tanques de almacenamiento en la

· superficie (ASTs),y en tanques de ·almacentamiento subtemineos
· (USTs). Sehan realizado evaluaciones ambientales en la instalacion

Pemaco y seha eneontrado que haycontaminacion de la tierra y del
agua subterranea proveniente del mezclado y el almacenamiento de
sustancias qufmicas. LaEPAha pasado losultirnosdosafiosestudiando .

. la propiedad para determinar que riesgos representa para la salud y. el
bienestar de la gente.queyiveen las cercanfas-oque usara el sitio, una
vezque se convierta en el ParqueMaywood Riverfront. Encontramos
que existe riesgopara aquellos que tengan contacto con la tierra 0 el·
agua subterranea contaminada. Aunque la probabilidad de desarrollar

· una enfermedad como resultado de la exposicion a los contaminantes
es pequefia, es 10·slificientetnente seria para que se tomen medidas
para reducir los niveles de sustancias qufmicaspresentes en la tierra
y en el aguasubterraneaa niveles,seguros. Para proporci,onar mas ..
proteccion mientras que se esre·haciendo la limpieza, hemos puesto
una valla alr~dedordel sitio yhemos muestreado en casashabitacion
cercanas para medir la contaminaci6n del aire interior.
metas de la·limpieza

• Reducir el riesgo presentado por el contacto directocon la tierra
contaminada y con el vapor de la tierra que migre a la superficie. .
•. Restaurar el agua subterranea a los estandares establecidosen la
Leydel Agua Potable Segura.

. Estudiamos un numerode maneras de cumplir con las metas
de limpieza, que estin descritas de manera mas completa en el
Plan Propuesto y en el expediente del ActaAdministrativa. La EPA
es de la opinion de que las Alternativas Preferidas identificadas
al reverso de esta hoja (e ilustradas a continuacion) protegeran
su salud y al ambiente y pueden realizarse sin mayormolestia .
a su comunidad. Sin embargo, antes de tomar la decision final,
queremos escuchar su opinion. Le·alentamos a que conozca mas
acerca del plan. de limpieza y que de a conocer sus opiniones
e. inquietudes en relacion a todas las opcionesque fueron
consideradas. EI plan de limpieza que sea escogido finalmente,
estaradescrito en el Acta de la I;>ecision. Esedocumento incluira
un resumen de los comentarios que fueron recibidos y como esos
.comentari~s afectaronla decision a la que se llego.

para mayor informaciQn. ~ ..
Usted puede ver una copia del Plan Propuesto, que describe las
alternativas de la limpieza que estudiamos y tambien puede conseguir
mas infOmiacionacerca del sitio recurriendoal expediente del Acta

. Administrativaque se ~ncuentra en:
BibliotecaMaywoodCesarChavez
4323E. Slauson Avenue
Maywood,CA90270
Telefono: (323) 771-8600
Por ultimo, puede solicitar que se Ie envfe una copia del Plan
Propuesto llamando all-800-231-3075. .



E1 Sitio Superfondo Pemaco se encuentra
ubicado en el 5050 de la Avenida E. Slauson'
en Maywood, California (ver Figura 1), Es
unsitio de 1.4 acres en una comunidad
residencial e industrial. E1 sitio Pemaco fue
usado por Pemaco, Inc., quedesde la decada

,de los cuarentas hasta 1991 operaba como una
instalacion demezclado de sustancias qufmicas
apedido. No se ha documentado ningunotro
uso de la propiedad desde 1991. La Ciudad de
Maywood, junto conel Fideicomiso de Tierras
Publicas (TPL por sus· siglas en ingles), esta
planeando usar la propiedad Pemaco junto
~on otros terrenos adyacentes para constIi1ir el
Parque Maywood Riverfront.

Durante sus, operaciones; ,la instalacion
Pemaco usa una gran variedad de sustancias
qufmicas, incluyendo solventes clorados
y aromaticos, liqwdos':inflamables, aceites
y sustancias CJ!l!IJ.PcflSespecializadas. Estas
sustancias quimi~as :.eran almacenadas ep
tambores, .en tanques de aimacenamiellto
sobre la superncie (AST, por sus siglas en'
ingles), y en tanquesdealmacenamiento
subterraneos (USTs, por sus siglas en ingIes). .
E1 duefio de la instalaci6n Pemaco hizo'la

, primera evaluaci6ri ambiental de la propiedad
en 1990, abandono el Sitio despues de 1991 y
las actividades ambientales en el sitio pasaron
a manos del"Condado de Los Angeles y de la
EPA. Las ~valuaciones ambientalesllevadas
a cabo en la instalacion Pemaco entre 1990
y 1999 identificaron contamlnacion de'la

• tierra y del agua subterr.tinea, debido a
derrames de los tanques y los tambores.
POf ordenes de la Oficina de la Fiscalia de Los"
Angeles, entre 1991 y 1994, se sacaron del sitio '
aproximadamente cuatrocientos tambores de
55 galones y tres ASTs. Un incendio en 1993
destruyo gran parte deledificlo principal de

. la bodega. A solicitud del. Condado de Los
Angeles, se involucra, con un papel regulador,'
el Equipo de Respuesta a Emergencias de la
Region 9 de la EPA.Sus actividades incluyeron:
remocion de las sustancias qufmicas que aun
permanecfan almacenadas, tambores, ASTs y
USTs, la instalacion de una cerca alrededor

.del sitio, demolicion del edificio, muestreos

. ambientales y el disefio,instalacion y
, operacion de un sistema de extraccion de vapor

(SVE,porsus siglas en ingles) parasuelos.El
SVEse instalo como medida interina en 1998
y estuvoen operaciones hasta 1999 cuando se
cerro debido a inquietudes de la comunidad

, ~tro de Actlvldades de Maywood
Lugar para la Reuni6n dela Comunidad

Sitio
Pemaco

Descubrimiento
del Sitio

Clasificacion
ala Lista de
Prioridades '
Nacionales

Sitio propuesto ,
para ser
enlistado en la
lista de
Prioridades
Nacionales de
la EPA

$itio es enlistado
en la lista de
Prioridades
Nacionaldes de ,
la EPA, en Enero
1999haciendolo
elegible para
una acci6n
correctlva bajo
el Superfondo.

La naturaleza y
el alcance de la
contaminaci6n
son investigadas.
EI reporte RI se
completo en
Noviembre 2003.

Estudiode
Viabilidad

(FS)

Alternativas para
la limpieza de la
contaminaci6n
del Sitio son
identificadas.
EI reporte FS se
completoen
Febrero 2004.



por las emisiones de la unidad de oxidacion rermic"a usada para
tratar los vapores que eranextrafdos.
En 1999 la EPA agrego este sitio a la Usta de Prlorldades
NaciotUiles(NPL,por sus siglas en Ingles) para continuar
con el proceso de remedio (limpieza) en el sitio. Las investigaciones
ambientales y'las limpieza de la contaminacion en el sitio Pemaco
se eStan haciendo siguiendo el proceso federal de Superfondo. El
proceso Superfondo se muestra en la Figura 2 a continuacion.
Las actividades de participacion del publico hasta este momenta
.incluyen tres reuniones comunitarias y numerosas entrevistas de
miembros de la comunidad. 'La EPAtambien ha trabajado de cerca
con la.Ciudad de Maywood durante el proceso de RI y de FS.
caracteristicas del site
La EPA llevo a cabo un RI completo entre enero del 2001 y ..
noviembre del 2001 para id~ntificar la naturaleza y la extension
de la contaminacion del suelo· y del agua subterranea en· el Sitio .
Superfondo Pemaco. La EPAtambien llev6 a cabo pruebas de

.tratabilidad y evaluaciones adiciQnales de "vados de
datos" entre diciembre del 2001 ydiciembre del 2002 para apoyar
el FS. Estas actividades incluyeron la recoleceion de mas de 2,500
muestras de aire ambiental, de suelos,·de vapor de suelos'y de agua
subterranea. Actualmente se esta reali~ando un monitoreo tnmestral
del agua subterranea.
Con base en la comparacion de los'resultados analfticos conlos niveleS
regulat6rios federales y estatales de contaminantes en el ambiente,
se han identificado .cincuenta y. seis sustandas quimicas de

preocupaci6n (COCs,por sus siglas en ingles) en los suelosdel sitio
y en zonas del agua subterranea. LosCOCSincluyen:

- Compue~tos Organicos Volatiles (VOCs, por sus
siglas en ingles; son compuestos organicos que se· evaporan
rapidamente en el aire) que, a su vez~.incluyen: ..

-: Tetracloroeteno (PCE)·~ solvente parala limpieza
- .Tric1oroeteno (TCE) - solvente para la liinpieza
- Dicloroeteno (DCE) - producto secundario del TCE
- Cloruro de vinilo ~ producto secundario del TCE

-Metales
.- Solventes [compuestos organicos volatiles no halogenados

(NHvOCs,por sus siglas en ingles)] .
- Compuestos organ/cos semi-volatiles (SVOCs,

por sus siglas en ingles), entre las que se incluyen los
bidrocarburos poliaromdticos (PAH,.por sus siglas .
en ingles; es un grupo de sustancias qufmicas que se forman
durante la combustion incompleta del caiMn, petroleo y gas u
otras sustancias organicas). .

Las siguientes secciones describen la naturaleza y la extension de·la
coritaminacion con·base en datos obtenidos durante el RI para los
siguientes medi9s ambientales: (I) suelos de superficie 0 cerca de
la superficie, (2) suelos superiores dela zona vadosa, (3) suelos
inferiores de la zona vadosa, (4) agua subterranea en percha, y (5)
agua subterranea de exposicion ..

Registrode Diselio Accion Evaluo de De-Listar
la Decision . Correctivo Correctiva· 5 Alios del NPL

(ROD) .fRD) (RA)

La EPA Especificaciones Se·comienza a EPAevalua EPAquita el
documenta la detalladas para la implementar la la efectividad sitio de Ia lista
Accion Correetiva Accio.n Correctiva Accion Correctiva de la limpieza superfondo (NPL)
seleccionada en se desarrollan.· .seleccioriada de cadacinco arios. cuando las metas
el Registro de acu·erdo con las de limpieza
Decision (ROD) e~pecificaciones. se.realizan.



.'
investigaciones des~elo
Suelos Superficiales y Cerca de la Superficie [0,:,3 pies

. por debaJo de la superficie, (tis)].
LosPARsfueron 10smas preva1entesGOCsdetectados en 1asmuestras
de sue10s superficia1es ycercade 1a superficie. Los meta1es que
exceden 10snive1es regu1atorios en 10s sue10s superficia1es y cerca
de 1a superfide son e1 arsenic~,' e1 p1omo, y e1 manganeso. No se
detectaron solventes ni SVOCsen 10ssue10ssuperficiales/cerca de 1a

· superficie que excedieran 10snive1esregu1atorios.
La 'mayoria de 1a contaminaci6n de ·los sue10s superficia1es
(aproximadamente 2,200 yardas qlbicas)parec~ estar a loJargo
de 1as orillas del sitio Pemaco. Esto concuerda con e1 hecho de

· que se co10c6 e1 relleno limpio sobre gran parte del sitio durante
las acciones de remoci6n previas en 10scimientos del edificio qile
funcionaba como bodega, durante 1aexcavaci6n del USTy durante
Iiremoci6n dentro de 1aporcion central del sitio.
Suelos de la Parte Superior de la Zona Vadosa (3-35 pies ds)

· LosVOCsson 10scontaminantes mas preva1entesy mas dispersos en
10ssue10sde la parte superior de 1azona vadosa en e1sitio Pemaco,
'en donde sehan identificado 16 que se calcu1a en 80,000 a 95,000
.yardas cubicas de sue10scontaminados con YOCs. La liberaci6n de
VOCsen Pemacoes probab1emente e1resu1tado de USTscon fugas y
.derrames re1acionados con e1 area de carga ubicada en 1a esquina
suroeste del sitio y con ASTsy e1 almacenamiento de ASTsen 1a

. 'porci6n norte-central del sitio.
Los unicos meta1es detectados en 10s sue10s de·1a zona vadosa
en nive1es mayores de 10s nive1es regu1atorios fueron' e1 arsenico
y e1 cromo totaL Las muestrasen donde se detectaron. estas '
concentracionesse reco1ectaron de perforaciones fuera del sitio.
La .distancia de estas muestras del sitio Pemaco sugiere que 1as
concentraciones detectadas probab1emente eran nive1es que se
encuentran en segundo plano y no 10sque'se encuentran en e1sHio
de una liberaci6n Pemaco.

. La acetona es e1 unico solvente/NHVOCque excedi6 10s nive1es
regu1atorios en 10s'sue10s de 1a zona vadosa; 1as concentraciones
e1evadasde acetona sehan atribufdo aperdigones de bentonitausadps
durante 1a insfalaci6n de 10spozos, puesto 'que 1asconcentraciones
fluctuaron a1rededorde'estos eventos. .
Los SVOCsmas prevalentes en 10ssue10s'de la porci6n superior de 1a
zona vadosa son 10sPARs,1a mayoriade 10scuales se encontraron
adyacentes a 1aparte centro-oeste del sitio Pemaco. No se ericontr6
ninguna indicaci6n de que se hiIbieran usado PAijsen 1ainsta1aci6n
Pemaco. Es probable que10s PARsseandebidos a1humo del escape
de 10svehfcu10s,a'incendios previosy a actividadesde pavimentaci6n
que pudieron haber ocurrido en e1area a 10largo de 10sanos.

. .

Suelosde laiarte Injerlof. de la zmia Vadosa(35-100pies tis)

AI igua1 que 10ssue10sde 1aporci6n superior de 1azona vadosa, 10s'
VOCsson 10scontaminantes' mas comunes y dispersos en 10ssue10s
de la porci6n inferior de 1azona vadosa, en donde se calcu1a que hay
14,000 yardas cubfcas desue10s contaminados con VOCsque se ha

identificado atraves del muestreo de sue10s. Lasconcentraciones mas '
a1tas de VOCsse encuentran principa1mente en 1a esquina suroeste
del ~itioPemaco a una profundidad de entre 55 y 60 pies dS.
Entre los metales que excedieron 10snivelesregu1atoriosen Iossue10s

. de la porci6n infenorde la zona vadosa se induyen los siguientes:
antimonio, arsenico, bario, cadmio, cromo .total y nfquel. La
distribuci6n demeta1es en 10ssue10sde 1aporci6n inferior de 1azona. 1
vadosa sugiere que estos meta1esprobablemente son contaminaci6n. 1

1
de segundo plano y que no son debidos a una liberaci6n en Pemaco.J

. ' J
No se detectaron solventes ni SVOCsen los suelos de 1a porci6n
inferior de la zona vadosa en concentraciones que excedieran los

. nive1esregu1atorios.
investigaciones del agua
subter'ranea '

.' El agua subterranea debajo del sitio Pemaco se encuentra en varias
capas. La capa menos profunda, 1a zona de agua subterranea en
percha; comienza a una profundidad aproximada de 25 pies y varia
en grosor de entre 5 pu1gadas a aproximadamente 5 pies. Deb'ajo·
de esta capa, hay Cinco zonas diferentes satur.adas con agua que
tfpicamente se encuentran entre 65 y 175 p"ies.Estas zonas son
similares alAcuifero de Exposici6nmas regional; por 10tanto, se
1esha nombrado de manera informal, de arriba hacia abajo como
zonas de Exposici6n 'A' a la 'E'. .
Las zonas 'A' y'B' son 1aszonas de preocupaci6n y varian en grosor
de unas cuantas pulgadas a 10pies. Las tres zonas restantes, 'e', 'D'
Y 'E' se encuentran tfpicarriente entre 95 a 110pies dS,125 a 145pies
ds, y )60 a 175pies ds, respectivamente. '
Los pozos municipales de producci6n de agua subterranea en .eI '
area eircundarite del shio toman agua de los.acufferos conienzando
a una profundidad aproximada de 350pies ds 0 mas. Puesto que Ios
acufferos de agua potable estan a una ,profundidad mucho mayor
que las zonas de agtia subterranea asociadas con el sitio Pemaco, la
contaminaci6n del sitio no ha afectado alas fuentesde agua potable'
en ~l area de Maywood., .
agua subterranea en percha
E1PCE, TCE,Y el doruro de vinilo son Jas sustancias qufmicas mas .
comunes y dispersas detectadas en 1a zona de agua subterranea
en percha en donde se habfan identificado aproximadamente 1.4 .

• millohes de galOries'de agua subterranea c'ontaminada con VOCs.
Se han hallado "Puntos calientes" dentro de lasplumas con.
concentraciones de VOCstotales excediendo 1,000partes por mil
inillones (ppmm). Lasporciones de la fase disue1tade la pluma se
extienden fuera del sitio y han migrado hasta' 250 pies al sur y hasta
200 pies al suroeste de la propiedad Pemaco. Plumas contaminanres

,que se originan en la propiedad Pemaco tambiense han mezdado
con otras plumas de,propiedades vecinas (las propiedades de 10que
antes era W.W.Henryy Lubricating Oil Services),
La Figura 3 (pagina 5, arriba) a continuaci6n muestra la pluma
contaminante compuesta de VOCs.(plumas traslapadas de PCE,TCE

.Y doruro de .vinilo) en el agua subterrane a en percha.,



Ivea, usada en el.pasado, plIl'8lostambores
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contomo de 10,000 ppmm de la pluma de Exposicion
compuesta ever figura 4) se consideran corno residuos
de amenaza principal, 0 materiales altamente'
contaminados. (en este caso suelos) que tienen producto
libreo altas concenttaciones de contaminacion residual.
Laporcion de la fase disuelta de la pluma contaminante de
exposicion se extiende al suroeste de la propiedad Pemaco
y se encuentra debajo de un area de dos manzanas que se
usan para viviendas.
resumen de los riesgos

.del sit:io .

Se llevo a cabo una evaluac!onde riesgospara identificar
y calcular riesgos potenciales para la gente debidos a la
co.ntaminacion dePemaeo si el sitio no se limpiaba. La
evaluacion de riesgos calculoriesgos potenciales para los
siguientes grupos: (1) usuarios futuros del parque, (2)
residentesfuturos delsitio (si loshubiere),y (3) residentes
fuera delsitio actuales. Se abordaron dos tipos de riesgos
potenciales a la salud en estaevaluacion: el riesgo' de
desarrollarcancery el riesgo de desarrollar efectos a la
salud no debidos al cancer.

zonas del agua' subt:erranea
de exposicion
LosVOCsque estan por arriba de los niveles regulatorios
estan dispersos en las Zonas de' Exposicion 'A' y. 'B', en

. donde se han identificado aproximadamente 15.6millones
de galones de agua subteiTaneacontaminada con VOCs.Se
han identificado VOCs,principalmente TCE,en las Zonas
de Exposicion 'C' y 'D', pero estan limitados a un pozo
de monitoreo ubicado junto al sitio Pemaco en un
"punto caliente"de la pluma contaminante en lazona de
·Exposicion.Nose han detectado contaminantes par arriba
de los niveles regulatorios en la zona deExposicion 'E'.
Las plumas contaminantes mas grandes encontradas en
las zonas de ExposiciOn'A'y 'B' contienen principalmente
TCEy stis sub-productos (I,I-DCE, cis-1,2-DCE,trans-1,2-
DCEy cloruro de vinilo). La figura 4 muestra la pluma de·

. TCE compuesta (traslapada) en las zonas de Exposicion
'A' y 'B' del agua subterr~ea. El ','punto caliente" de esta
pluma esta directamente deb.ajo'de la porcion mas surefia
de la propiedad P'emacoycontiene TCEen concentraciones .
que excedeil·· 20,000 ppmm. Las concentraciones de
contaminantes de esta naturaleza en el agua ·subterranea
son una indicacion de suelos sumamente contaminados .
que tienen productQ. libre 0 concentraciones altas
de contaminacion residual. Por ende, los suelos en el .

Propiedad de·
precision Arrow

Propiedad de
W,w. Henry

__ --,Limite del
sitio Pemaco

Direcci6n general del nujo
del. agua subterr8ne!l

I



Conla evaluacion de rlesgos se llegoa la conclusion
de que los rlesgos poteneiales a la salud debidos
a lacontaminacion· de Pemaco ~on bajos en este
momento. Sin embargo, si nose hace la limpieza,
los rle.sgospodrian ser mucbo mayores en el futuro.
Los riesgos potenciales par los contarninantes causantes de cancer
("carcinogenos") se qefinen como la probabilidad de que una
persona tenga cancer debido a una exposici6n de largo plazo a
esos carcin6genos .. Esta probabilidad se e~presa como el numero
adicional de canceres que pudieran darse debido a,la exposici6n
de largo plazo a la contarninaci6n del sitio.. La meta de la EPAes
mantener el riesgo de cancer en un sitio Superfondo en un lfmite de
entre 1en 1mill6n de personas (10.6) a 100en 1mill6n (10.4)- estos
son los lfmites de riesgo meta de la EPA

.Para los contarninantes que no causan cancer pero que pueden .
causar otros problemas de salud' ("no-carcinogenos"), los
riesgos se expresan como el Indice de Peligro (HI, por sus siglas
en ingles). Si elHI es menor 0 igual a 1.0 no se espera que haya .
ningun efecto adverso a la salud. LosHI mayores a 1.0 indican un
mayor riesgo a la salud; entre mas alto el HI, es mas probable que
pudiera haber efectos en la salud, especialmente en los miembros
mas sensibles del grupo expuesto.
riesgas para las usuarias
futuras del parque.
Los riesgosestimados de cancer para un usuario futuro deLparque

. (por ingesti6n y. contacto dermico conlos suelos de lasuperficie)
caenen la parte media de los lfmites de 'riesgometa de la EPA. Este
.riesgo de cancer se debe primordialmente ala exposici6n potencial
al benzo(a)antraceno, al benzo(a)pireno, al benzo(b}fluoranteno,
dibenzo(a,h) antraceno y al indeno(l,2,3~cd)pireno, . que son
sustancias qufmicas que tienen multiples fuentes en el area. El HI
no-carcin6geno estaba bastante por debajo delnivel meta de 1.0.
riesgas para residentesfuturas.
del sitia
Los riesgos potenciales para residentes en elfuturo se calcularon en
caso de que carnbien los planes de desarrollo del parque y que en
lugar de un parque se.construyan viviendas en elsitio. Los riesgos
calculadosde cancer para cualquier residente futuro caen muy por .
arriba del extrema superior de los llmites de riesgometa de ia EPA,10
cual indica'que se debe limpiar elsitio para dar protecci6n ~ncontra

. de estos riesgos. Estos altos riesgos son debidos principalmente al
arsenico, al benceno, al cloroformo, al TCE y al cloruro de vinilo
en el agua subterranea. El HI total tarnbien excedfa en mucho el
nivel meta de 1.0debido primordialmente ala exposici6n potencial
a acet6na, arsenico, benceno, cloroformo, cis~1,2-dicloroeteno,
manganeso, TCE y cloruro de vinilo en los suelos de.lasuperficie
,yen el agua subterranea. Ambos riesgos, el carcin6geno y el no-
carcin6geno, para los residentes futuros fuera del sitio son debidos
principalmente al contacto directo con los suelos de la superficie 0

por ingesti6n y/o inhalaci6n del agua subterranea.

ries'gas para las .residentes
actuales fuera del·sitia .

Losriesgosestimados de cancer para los residentes actuales fuera del
sitio, basados en pruebas de aire interior y exterior, caen dentro de los
lfmites de riesgo meta. El riesgo de cancer fue principalmente debido
a una exposici6n potencial por inhalaci6n de cloroformo, benceno,
metil-ter~butileter yPCE'. ElHIno-carcin6geno total excedi6el nivel
meta de ).0, 10cual fue debido primordialmente al cloroformo, al
1,2,4, trimetilbenceno y al benceno. Muchos, si no es que tooosios
contribuyentes principales al cancer y a los ,riesgosde cancer, son
sustancias qufmic3S.que probablemente se encuentran presentes en
el aire interior y exterior debido a su liberacion de lbs vehfculos 0'de
instalaciones industriales cercanas. Esta conclusi6n se vi6·apoyada
por loscalculos de riesgo basados en datos de fondo del aire, 10cual
tarnbien dio como resultado riesgosde cancer que estan dentro de los
lfmites de riesgQmeta yun HIno-carcin6geno mayor a'1.0.
Para pooer enfocarse en la contaminad6n relacionada al sitio, se
hicieron cilculos del riesgode cancer con base en la evaluaci6n de
la intrusi6n de vapor (mbvirrtiento del vapor de suelos contarninado .
reladonado con el sitio, a viviendas cercanas).' Lautilizaci6n de
modelos de intrusi6n de vapor arroj6 estimados del riesgo de cancer
.dentrp del lfrpite meta y un HI,bastante por debajo del nivel de
estudio. El OJayor riesgo potencial de cancer por la intrusi6n del
vapor fue aqueldebido a la exposici6n al TCE. Con base en los
resultados de laspruebas' de aire interior yexterior, la influencia del
transito de vehfculosmotorizados y las operacioilesindustriales en el
area y los modelos de intrusi6n,delvapor; la EPAde 10sEDconcluy6
que la vfa de intrusi6n del vapor es actualmente de preocupaci6n
mfnima en el sitio Pemaco. .
Actualmenie.la EPAes de la opinionfundamentadtl
de que las Alternativas Preferldas ,identificadas en
este Plfl:nPropuesto 0 alguM otT-amedida activa
ctinsideiadtl en este-Plan Propuesto, son· necesarias
para proteger la slJlud publica 0 el himestar 0
el ambiente de la exposicion actual 0 poteneial
a las sustancias peligrosas deteetadas en el ..sitio
Superfondo Pemaco..
abjetivas de las accianes de
rernedia
Los.objetivos de las acciones de ,remedio (RAOs,por sus siglas en
ingles) describen loquese espe~a que se logrecon la limpieza
'propiIestadel sitio. Como parte de los RAOs,la EPAha identificado
nivelesde limpieza para los suelos y las aguas subterraneas del sitio
contarninadas. Las metas de llmpieza estan basadas en los Niveles
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est:rat:e'gias usadas para
dessrraller alt:ernat:ivas de
.limpieza.
Debtdo alas caracterfsticas alcance y complejidad del sUio (e.g.
cinco zonas), se determino que no serfa posible tener un sologrup()
de alternativas de remedio para todo el siUo. Por 10 tanto, la EPA
identifico combinaciones de zonas de medios (suelo, aire y agua)

y tecnologfas de tratamiento para. agua
subteminea y suelos que fueran compatibles
y que dieran un cier:t:ogrado de beneficios
economicos 0 de otro tipo al ser usadas las
unas con las otras. Este abordaje dio como
resultado la definicion de tres' "Zonas de
remediacion" que consistenen:
. • Suelos de lasuperficie 0 cerca de la .

superficie (0-3 pies ds)

• Suelos de la p6rcion superior rle'la zona
vadosa y agua subterranea en percha

. (3-35 pies ds)

• Suelos de la porcion inferior de la zona
vadosa y agua subterranea deexposicion
(35-100 pies ds)

La EPA us6 las, tres zonas de remedio
ilustradas en laFigura6 para organizar el

, ensamble de alternativas de remedio ypara

Maximos de Contaminantes de la EPAde California y a nivel federal,
en las Metas Preliininares de Limpieza de la EPA, Region 9, y en
metas para'la salud determinadas durante la Evaluacion de Riesgo
Base en Pemaco. Los objetivos de limpieza de .la EPA para el sitio
Superfondo Pemac;o se presentan'a continuacion en la Figura 5y las
metas especfficas de remedio estan enumeradas de acuerdo ai'medio
(aire, agua 0 suelos) en el FS (estudio de'factibilidad). '

, • Impedir el riesgo de exposicion humana a suelos y agua subterranea que tenga (1) COCspor
arriba de ARARsffBCs (2) un riesgo total de can~er mayor de 10-4 a 10-6 y (3) im valor umbral
no-carciriogerio mayor a 1.0~
• Impedir la migracionde COCs: (1) de suelos de la superficie y/o dela zoria vadosa al agua
subterranea en percha, (2) del agua subteminea en perchay/o suelos de la porcion inferior de .
lazona vadosa a zonas de agua subteminea deexposicion, (3) de zonas de a~ua subterranea
de exposicioll a zonas de aguas subtemineas mas profundas y/o pozos deproduccion loc<;tlesa
una tasa quepudiera causar que el agua subterranea exceda los ARARsffBCs.
• Restaurar la calidad del agua en la zona de agua subteminea .en percha y en las zonas de
aguas. subterraneas de exposicion "A'y 'B' a ARARs/TBCs.ala calidad de agua subterranea'
local de fondo.
• Minimizar e inipedir migraciones futuras de 105 COCs.

ARARs (siglas en ingles de: Requisitos Aplicables, Pertinentes y Apropiados) [son principalmente los
Niveles Maximos de Contaminantes a Nivel Federal y de California (MCLs, por sus siglas en ingles)]
TBCs (siglas en ingles de: A Ser Considerados) (documentos para aquellas.sustanclas qufmicas que
carecen de' AF.lARs, son primordial mente las metas preliminares de remedio (pRGs, por sus slglas en
ingles) en la Region 9 de la EPA



apoyar la base de las decisionespara el manejo
de riesgos.
Con base en los. RAOs, la cantidad y la
composici6n del agua subterranea y lossuelos a . .

.ser limpiados, seensamblaron las tecnologfasen
altemativas de remedio (opcionesde limpieza)
para cada zona de 'remedio.. Las altemativas
de remedio para las dos. zonas superiores de
remedio, (1) la zona de remedio de suelosde la
superficiey cerca de la superfide y (2) la zona
de remediode suelos de la superficiesuperiorde
la zona vadosa y el agua subterranea en percha,
fueron ensambladas utilizando tecnologfas que
abordan toda el area de contaminaci6n dentro
de cada zona, puesto ql\e las concentraciones de
contaminantes son'relativamente homogeneas.

. La contaminaci6n en la zona de remedio de
los suelos de la porci6n. inferior de la zona
vadosa .y el ag~a subterranea de exposici6n
abarca un area de superficie mucho· mayor y
varia mas en concentraciones quelas otras·dos
zonas de remedio superiores. Para ensamblar
las altemativasde. reniedio para esta zona, se
ensamblaron lastecnologfas para abordar las
areas de concentraciones variadas dentro de
la pluma contaminante de exposici6n (~.g.
mayor a 10,000ppmm, mayor a 1,000ppmm,'
y mayor a 10 ppmm de la pluma compuesta
contaminante de TCEdel agua subterranea de
exposici6n).
.resumen de las.altern-
ativas de limpieza
Las altemativas de' remedio(limpieza) fueron
desarrolladas para el sitio itraves de un proceso
de RIIFS. La EPA consider6 un numero de
altemativaS para cada zona de remedio que
pudieran usarse para reducir'los riesgosde una
exposici6n potencial a los contaminantes.
CERCLArequiere que las alternativas de
acciones de remedio sean evaluadas en .
terminos de que tan bien cumplen estas
altemativas con los nueve criterios de selecci6n
de remedio especfficos(verFigura 7).
A continuaci6n se encuentra un resumen
de cada una de las altematfvas .que aun se
estan considerando, incluso las altematlvas
preferidas de la EPA.Las altemativas preferidas
de la EPA para cada zona de remedio son
consideradascomo las que mejor cumplen con
los criterios de selecci6n de remedio.

e.,l.ccian· de lEimedida c::orrectiva
analieie de 9 criteriae . .

Protecci6n General de la
S8lud y el'Medio Ambiente
C6mo se eliminan, reducen 0 controlan los riesgos para el
publiC<?y el medio ambiente

Cumplimiento COn los requisltos aplleables ~" .
o relevantes yapropiados (ARARs)
Cumpllmiento de Ias Ieyes fedetaIes Y_tales sabre media .•
ambiente y/ofundamentos de la excepci6n otorgada. .

~

Efectividad y permaneneia a largo plazo
. Mantenimiento de protecci6n confiable de la salud

humana y del medio arnbiente atravez del tiempo, una
vez cumplidas las metas de Iimpieza. .

Redueei6n de la .toxieidad, movilidad y
volumen (TMV) mediante el tratamlento

Capacidad de la reparaci6n de reducir la toxicidad,
movilidad y volumen de los agentescontaminantes
peligrosos presentes en el sitio.

Efectividad a corto plazo
.Protecci6n de la salud humana y del medio
ambiente durante el periQ!:lo de construcci6n e
implementaci6n. .

Posibilidad de implemenlaei6n
Viabilidad tecnica.y administrativa de una reparaci6n,
i!lC1uida la disponibilidad de materiales y servicios
necesarios pararealizarla.

•. ~.estimados de capital, operaci6n y
mantenimiento de cada aftemativa. $

Aceptaci6n estatal
EI Estado coincide con, sa opone a 0 no
tiene comentarios sobre la altemativa preferida.

Aeeptaei6n de la comunidad
Sa toman encuenta las preocupaciones y
preferencias de la comunidad ..

limpieza final



alternativas para los suelos de la superficie/cercanos a la superficie . N

alt=ernat=ivaNI - ninguna accion

Estimado deCosto Presente: ...•........•........ · $0.00
Estimado de Costo de Capital Directo: ....................•........ $0.00
Estimado del Costo Anual de O&M:..~.....•. · $O.OO

. -. . .

LaEPA esta obligada a considerar la alternativa de Ninguna Accionpar<lcompararla con'otras altemiltivas de remedio. Esta altemativa
proporciona una lfnea base de evaluacion en tI~nninosdel riesgo para el publico si no se toma ninguna accion. La altemativa de Nin'guna
Accionno involucra ningun tratamiento proactivo, remocion 0 1)1onitoreo.del area contaminada. En esta altemativa, seguiran presentes
las vfasde exposicionhumanaa COCs.ensu~los de la superficie y cerca 'de l!l superficie y continuaran dispersandose los contaminantes.
No hay ningun costa asociado con esta altemativay darfa el menor grado de proteccion general a la salud humana y al medio ambiente.
La AItemativa de Ninguna Accionno cumple con los objetivos de acciones deremedio de la EPAy no cumple con 105 requerimientos

.estatales y federales.

alternativa N3 - excavacion y disposicion fuera del sit=io
Estimado de Costo Presente: $1,305,000.00
Estimado de Costo de Capital Directo: ; ;.$1,30',000.00
Estimado del Costo Aimai de O&M: $· . I. . 0.00

La excavacion' de la tierra y su disposicion fuera del sitio involucra la remocion de la tierra afectada (aproxiVladamente 2,900yardas
cubicas)y la disposicion de esta tierra fuera del sitio en uh relleno sanitario aprobadQ (aproximadamente ),770 yardas cubicas despues de .
la expansion). AIremover la tierra afectada, se eliminan las vfas de exposicion humana a los COCsy la dispersion de los contaminantes
de la tierra al agua. Despues de la remocion de la tierra, el sitio se nivelarfa de nuevo y se pondrfa vegetacion parecida a la de la opcion
de cubierta de tierra (AItemativa N2).. Se calcula que la dura-cion total de laexcavacion y de la accion de remedio de disposicion fuera
del sitio es de 1.5 meses. No se requerirfa de monitoreo nide mantenimiento a largo plazo debido a que las COCss~estarfan eliminando
ffsicamente del sitio.

-~-------------:-----------.:...-----'-~o



alternativas para los suelos de la porcion superior de la zona vadas
y para el agua subterranea en perch a -SI=»

alternativa SPI- ninguna accian

. Estimado de Costo Presente: ; $0.00
Estimado de Costo de Capital Directo: ; ~.; $O.OO
Estimado del Costo Anual de O&M: $0.00·

La EPA esta obligada a considerar la altemativa de Ninguna Acci6n par'a compararla con otras altemativas de remedio. Esta altemativa
proporciona una Ifnea base de evaluaci6n en terminos del riesgo para el publico si nose toma ninguna acci6n. La altemativa de Ninguna
Acci6n no involucra ningun tratamiento proactivo, remoci6n 0 monitoreo del medio (aire,agua osuelos) contaminado. De no trata~, la
contaminaci6n residual de.VOCsen los suelus de la porci6n superior de la zona vados:! puede migrar a la superficie en la forma de vapor
y/o migrar hacia abajo y actuar como una fuente continua de contarninaci6n para el agua subterranea.
Con esta altem~tiva, continuarfan lasvfas de exposici6n humana a las COCsen los suelos de la pard6n superior de la.zona vadosa y el
agua 'subterranea en percha. No hay ningun costa asociado con esta alt~mativa y darfa el menor grado de protecci6n general ala salud
humana y al medio ambiente. La Altemativa de Ninguna Acci6n no cumple con los objetivos de acciones de remedio de la EPA y no
cumple con los requerimientos estatales y federales. .

...alternaCiva Pref~rlcila.p

.·G--~-------'----"-~---:---:-------



alternativa SP3 - axidacion quirnicain-situ

. Estimado' de Costo Presente: ~.....•...... ~ $.2,540,000~00
" Estimado de Costo de Capital Directo: , $1,849,000.00

Estimado del Costo Anual de O&M: ~ ; $ 133,000.00'

La oxidacion qufmica In-situ (OQIS) estfbasada en el agr~gar sustancias qufmicas a los aproximadamente 1.4 millones de galones
deaguas subtemineas en percha. Desiruye alos contaminantes al convertirlos en compuestos inocuos que se encuentran comunmente ,
en la naturaleza., La OQIS involucra el inyectar agentes oxidantes seleccionados a la sub-superfi.cie y el recolectar y analizar muestras
de agua subteminea para monitorear el proceso de degradaci6n de los contaminantes. LaSconcentraciones de Ios contaminantes, los
paramettos qufmicos general~s y los indicadores ambientales se documentan antes de y al terminG delproceso de inyeccion. Serfa
necesario un monitoreo a largo plazo ..'Los costos estan basados en unano de tratamiento con OQIS mas un mfnimo de 5afiosde
monitoreo (6 anos en total). ' ,
La OQIS no se recomienda para el tratamiento in-situ de la tierra puesto que la meeanica de la adicion de sustanciasqufmicas al
sustrato no esta probada y se requiere de agua subterrane a para ayudar a su dispersion; POl'esta razon, la OQISsolamente serfa una
solucion parcial para el tratamiento de esta zona de remedio. No se estarfan abordando las vfas de exposici6n humana alas COCsni la
diseminacion potencial delos contaminantes de la tierra al agua subterranea.·

alternativa SP4 - bioren'1ediaci6nin-situ rnejorada

Estimado de Costo Presente: ~ $1,735,OOO.OO
Estimado de Costo de Capital Directo: $1,008,000:00
Estimado del Costo Anual de O&M:.....•....... : $ 140,000.00

La Bio-remediacion In-situ Mejorada (BISM)involucra la inyeccion de un sustrato organico ala sub-superficie y la recoleccion y analisis
de muestrasde agua subterranea para monitorear el proceso de bio~remediacion, es decir, la degradacion de los contaminantes. La BISM
es.un, met<;>doque se usa para destruir VOCsclorados (PCE y TCEl utilizando procesos que se dan normalmente en el medio ambiente.
·Esteproceso es disparado pOl'una inyeccion de un sustrato organico seleccionado; El Compuesto de Liberacion,de Hidrogeno (HRC®)
es el mas probable sustrato organico disponible para ser usactoenel sitio Pemaco y esta bien docuinentada Su capacidad de acelerar la
bio-remediacion ,in-situ. Esteproceso resulta en la degradacion del PCEy del TC.Ea compuestos inocuos, con el paso del tiempo. Loscostos
estan basados en el tratamiento con BISMpOl'1ano mas un mfnimo de 5 afios de monitoreo (6 afios en total).
L.aBISMno se recomienda para el tratamiento in-situ de la tierra puesto que los resultados de la mecanica' de fa inyeccion de sustrato
no esta demostrada y se requiere de agua subterranea para ayudar a la dispersion. POl'esta razon, la BISMsolamente serfauna solucion'

'. parcial para el tratamiento de esta zona de remedio. No seestarfan abordando las vfasde exposicion humana alas COCsni la diseminacion
potencial de los contaminantes de la tierra al agua subterranea.

alternativas para las suelo de la porcion inferior de la zona vadosa y el
agua subterranea de exposicion -SG

alternativa SGI - ningunaaceion

Estimado de Costo Presente: , $0.00
EstimadodeCostode Capital Directo; ~ $0.00
Estimado del Cos,to Anual deO&M: :..$0.00

La EPAesta obligada a considerar la altemativa de Ninguna Accion'para compararla con otras altemativas de remedio. Esta altemativa
proporciona una lfnea base de evaluacion en terminos del riesgo para elpublico si no se tama ninguna accion. La altemativa de Ninguna
Accionno involucra ningun tratamiento proactlvo, remocion omon,it~reo del area contaminada. De no tratarse, los suelos de la porcion
inferior de la zona vadosa (ap(oximadamente 14,000 yardas cubicas) seguiran siendo una fuente de contaminacion para las zonas de
aguas subterraneas de exposiciori.Ademas,puede llegar a existir una vfa de exposicion human a si la contaminacion del agua subterranea
dentro de las zonas de aguas subterraneas de exposidon (aproximadamente 15.6 millon~sde galones de agua subterranea contaminada
con VOCs)se dispersa'hacia los pozos de producciondomesticos. En esta altemativa,seguiran presentes las vfas de~xposidon humanaa
COCsen suelos de la superficie y cerca de la ~uperficiey continuaran disp~rsindose los contaminantes. .,
Nohayningtin costoasociadoconestaalternativaydarfaelmenor gradodeprotecciongenerala la saludhumana yalmedioambiente. LaAl~rnativa
de Ninguna Accipnno cumple con 105objetiv05de accionesde remediode la EPAy no 'cuniple con 105requerimientosestatalesy federales..



alt:ernat:iva SGe - axidacion qUlmlca in-sit:u/reduccion qUlmlca in-sit:u/bambea y
t:rat:amient:a/at:enuaciof' nat:~ralmariit:areada/axidacion

Estimado de Costo Preseilte: $5,412,090.00.·
, Estimado de Costode·CapitaI Directo: : $3,160,000.00

Estimado del Costo ADual de O&M: $ 433,000.00·

La oxidaci6n qufmicaln-situ (OQIS) esta basada en el agregar sustancias qufmicas oxidantes a hledios (agua y tierra) contaminados
para destruir los contaminantes y convertirlos en compuestos inocuosque se encuentran comunmente en 1£1 naturaleza. La OQIS
involucra elinyectar agentes oxidantes seleccionados a 1£1 sub~superficie y el recolectar y analizar muestras de agua subterranea .
para monitorear'el proceso de degradaci6n de los contaminantes. La Reducci6n Qufmica In-sftu (RQIS) es igual que 1£1 OQIS en cuanto
a su aplicaci6n, pero involucra 1£1 inyecci6n de un agente reductor seleccionado (en vez de un agente oxidante) ala sub-superficie.
Las,concentraciones de los contaminantes, losparametros qufmicos generales y los indicadores ambientales se documentan antes de, y al
.termino del proceso de inyecci6n. Tambienserfa necesario un monitoreo a largo plazo.
Para esta alterriativa, los agentes oxidantes 0 reductores son aplicados en el agua subterranea basandose en las concentraciQnes de los
contaminantes del aguasubterranea (ver Figura 4). La OQIS y 1£1 RQIS serfa usada en combinaci6n,' en ,serie 0 individualmente para'
tratar concentraciones mayores de contaminantes dentro del' area de 1,000 ppmm de lapluma. El bombeo y tratamiento (B&T) del agua
subterranea serra usado en el area de 1£1 pluma con concentraciones entre 10 ppmm y 1,000 ppmm para proporcionar control hidraulico '
y. ayudar a esparcir los agentes oxidantes/reductores en el agua subterranea contaminada.
La Atenuaci6n Natural Monitoreada (ANM) ,consiste en 1£1 recolecci6n y analisis de muestras de agua subterranea y'en los datos para
documentar los niveles de contaminantes presentes en el agua subterranea 'y 1£1 capacidad de degradarlos naturalmente a 10 largo del
tiempo. La ANM·serra usada fuera de 1£1 zona de agua subterranea con 10'ppmm p~ra demostrar 1£1 reducci6n de Ia pluma. '
Se llevar(a a cabo un estudio de tratabilidad para deterrilinar la eficacia de 1£1 OQIS 0 1£1 RQ'IS,el espaciamiento ideal de los puntos
de inyecci6n, y 1£1 cantidad de agentes oxidantes/reductores rrecesarios. La OQIS y'la RQIS se aplican de 1£1 misma manera'(por medio de los
'pozos) y tierien costos similares. Los resultados del estudio de tratabilidad serfan usados para determinar si ambas tecnologfas serfan aplicadas .
o s6lo una. Se calcula que 1£1 duraci6n total de·esta alternativa es de 1 afio, mas, por 10 menos, 5 afios de monitoreo (6 afios en total).
La OQIS no se recomienda para el tratamiento in-situ de 1£1 tierra puesto que los resultados de 1£1 mecanica de 1£1 aplicaci6n del sustraio
no esta demostrada y se requiere de agua sub terrane a para ayudar ala dispersj6n de 1£1 sustancia quftnica a las zonas contaminadas. Por '
esta raz6n, 1£1 OQISIRQIS solamente serlauna soluci6n parcial para el tratamiento de esta zona. ' '

alt:ernat:iva SG3 '- biaremediac;ionin-sit:u mejarada/bambeay t:rat:amient:al
at:enuacion nat:ural monlt:areada/axidacion ultravialet:a .

Estimado de Costo Presente: .- $4,874,000.00
E~timado 4e Costo de Capital Directo: $2,622,000.00
Estimado del Costo Anual de O&M: $ 433,000.00

La Bio-remediacion ln~situMejorada (BISM) involucra 13.inyecci6n de un sustrato (donador de electrones) a 1£1 tierra y 1£1 recolecci6n y
analisis de muestras de agua subterranea para monitorear el proceso de bio-remediaci6n. La BISM es un metodo que se usa para degradar
los VOCsdorados (tales como el PCE yel TCE) utilizando procesos que se dan normalmente en el medio ambiente. El Compuesto de .'J....
Liberaci6n de Hidr6geno (HRC®, por sus siglas en ingles) es el mas probable sustrato organico disponible para ser inyectado en la,tierra •.

. ,del sitio Pemaco y seha demostrado quees efic~en acelerar las tasas de bio-remediaci6n de los vots dorados. Este proceso ayuda a 1£1

degradaci6n del peE y del TCE para convertirlos con el paso del tiempo, en compu~stos inocuos, tales como el eleno. .
Con estaaltemativa y con base en los resultados del estudio de tratabilidacl, se usarfa 1£1 BISM para tratar las cqncentraciones mas altas
de los contaminantes (dentro del contomo de 1,000 ppmm - ver 1£1 Figura 4). El.bombeo y tratamiento del agua subteminea serfa usada
para dar control hidfaulico y ayudar a 1£1 dispersi6n del sustrato en el area de 1£1 pluma con concentraciones entre 10 ppmm y 1,000 ppmm.
La Atenuaci6n Naiural Monitoreada se usarfa para demostrar la reducci6n de lapluma fuera del contomo de 10 ppmm. Los costos estan

. basados en el tratamiento cQn BISM por'l ano mas un mfnimo de 5 afiosde monitoreo (6 afios en total).
, .

La BISM no se recomienda para el tratamiento in--situ de 1£1 tierra puesto que los resultados de 1£1 mecanica de 1£1 aplicaci6n del sustrato '
no esta demostrada y se requiere de agua subterranea para aplicar 1£1 sustancia qufmica a laz zonas contaminadas ..Por esta raz6n, 1£1

BISM solamente serfa una soluci6n parcial para el tratamiento de los suelos de,porci6n inferior de 1£1 zona vadosa y 1£1 zona de remedio
del agua subtemiriea de exposici6n:

e'-----------:--:...----------:-----~-----



elt;erriet:iveSG4 -ext;reccion, mejorede con Yecio, del ague Bubterranee/
bombeo y tretemiento/etenuecion neturel monitoreede/oxidecion
ultreviolete/oxidecion termice Bin flame/carbon acth,sdo grenuler

Estimado de Costo Presente: ; $6,129,000.00
Estimado de Costode CapitalDirecto: $3,019,000.00

,Estimado del CostoAnnal de O&M: $.. 676,000.00
La extraccion, mejorada con vacfo, del agua subteminea utiliza pozos tfpicosde extraccion de agua subterran~a con botnbas sumergibles
y tambien bombas de superfice de alto vacfo. La depresionenel nivel de agua de los pozos causada por la extraccion permitirfa
que los vapo.resde la tierra pudieran extraerse; Conforme se extrae el,vapor (con vacfo) , se eliminan los VOCscontaminantes queestan
atrapados en los poros de la tierra, reduciend9 de manera eficaz la contamiriacion en los suelos de la porcion inferior de la Zona vadosa.

. . .

Con esta altemativa, laextraccion, mejoradacon vacfo, del agua subterranease harfaentooos los pozos dentro del area de 10,000 ppmm
de la pluma contarninante (ver Figura 4) para tratar a los contaminantes y al producto libre, Dentro de los contomos compuestos de 10

. ppmm y 1,000 ppmm de la pluma contaminante: se usarfa el B&Ttfpico de pozos. La ANMse usarfa fuera de la pluma de 10 ppmm para
. ' verificar lareduccion de la pluma. 'El agua subterranea y el vapor de tierra extrafdos se transportarfan a sistemas separados de tratarniento.

Con la oxidacion ultravioleta se tratarfa el agua ~ubterranea y la oxidacion termica sin £lama se usarfa para tratar el vapor. Tanto la Ox
UVcomo laOTF destruirfan corripletamente todos los contamiifantes en el sitio. D~spues de un ano de procesos de remedio,el sistema
de tratamiento del vapor serra cambiado ·al CAG,que·es una opcion mas costo eficienie para los niveles inferiores de contaminacioI1.
Suponiendo que se cumple con los criterios de limpieza, el agua subterraneapodrfaser reinyectada a la tierra, ser desc~rgada al sistema
de alcantarillado 0 ser descargada al rfo LosAngeles.
Esta altemativa supone que grandes cantidades de VOCs, aproximadamente 50%, pOd~fan ser extrafdas durante' el primer· ano' de
operacion. Algunas COCspresentes dentro de esta, zona de remedio, en particular el cloruro de '1nilo, no pueden ser tratadas conCAG
cuando hay concentraciones elevadas y por 1.0 tanto, se requlere tratar el vapor con OTF. No es probable que estesistema de tratamiento
para el vapor emita productos de combustion incompletos, tales como las dioxin as y los furanos, pot arriba de los niveles de fondo debido
a que el sistema tiene una alta eficiencia de remoci6n. La OTF serfa monitoreada cuidadosamente en cuanto a la liberacionde estas
sustancias qufmicas. Despues del primer ano, se calcula que la mayorfa de los contaminanates, incluyendo 'el cloruro de vinila, habran
sido extrafdos y destrufdos usando la OTFy el cambio a un sistemade tratami~to de vapOrcon CAGserfa mas costo efieiente. Una mayor
evaluacion de la proporcion de cloruro de vinilo serfa necesaria antes de irhplementar el sistema de tratamiento de vapor con CAG.
Laextraccion del agua subrerranea, junto con la extraccion de vapor al alto vacfo,permiten un buen eontroldel movimiento de la contaminacion
y una reduccion en la cantidad (en el sitlo) de COCsatraves de la extraccion de lfquidosy contaminantes de gas. R5taaltemativa eliminarfa

, de manera eficaz la exposicion humana a,los contaminantes de esta zona, asf como tambien eliminarfa el potencial para la dispersion de la
contaminacion. Laduracion total de esta altemativa se s).lponeque -esde 20 afios (15 wos de operacionmas 5afios de monitoreo) .



1l!1t:.~n.t:IV. prefer-lei. p~.lIt.'
.·lnferlor d.I.·.Qn.~ ••y

. 1,OOOppmmy 101000ppnimde tapluma.
parc{ controlar el mOvilDientQ de la pI .
la rooucci6n de lapluma. .':m agui s
Beencuentran en 'lasnperficie,S6
tratami~td~tmirla1i comple .. ' '.:todaS
para tratar at vapor,~ coal es una0pCi6n·nf.Is . " .
podria.ser reinyCctada de nuevo a1acuif~ro1 ser ~a:a1 Bi~

:Bsta altemativasn~neqUe la'cantidadde ron~fuatires ~dUtarite
detratarilientoroncarb6n; . . .....~..'.
'Mem~; ~gun~ coes pre$entes en ~ zOci&; rem&uQ.eti .
C;AG cuando:hay. <:<mcentradonese1eV~Por kf .• ...
Noes probable que el S~teni~~ ~iit<ide b,TF '
ios furanos, por atriba de 108 nivele$ de fon@ debiOO ~:
cUidadosimlenteen cuanto a l~ijberacl6il ' ... ..
1 afio },.sc'Ca1cuIa que la mayorfade 108 eon

.yel'cambio a unsiSterna de . . .
VinilQantes de implementar
'El GRE combiriarloron laEv

. ·maneraencaZ ia'exposiCMn'
la con~naci6tl dentrode1 .
adi~ionile8 d~8&T, Y5·.alios

evaluacian de las alt:ernat:ivas
Las alternativas de remedio fueron evaluadas en detalle con
relacion a los nueve criterios de evaluaci6n desarrollados por.~=•. ,.;;..

. • Cumple Plenamente
con el Criteriae Cumple Parcial mente
con el Criterioo No cumple con el Criterio

CRITERIOS DE EVALUACION:

Protecci6n en General

Cumplimiento con los Requisitos
Estatales y Federales

Eficacia a LargoPlazo y
Permanencia

,la EPA, que se mencionan en la Figura 7. Las Figuras 8 a 10 a
continuaci6n, resumen la evaluaci6n de las alternativas (resumidas
anteriormente) para el sitio Superfondo Pemaco .

Alternativa N1
. Ninguna Acci6n

Reducci6nde la Toxicidad,
Mobilidad, 0 Volumen

Eficacia a Corto Plazo

Implementabilidad .

Costo Presente ($)

por
.Dependencia Estatal

'*;'\j.,<<t"Y>~#~"'i'0N.~_~~~~,.._~N;rp;h.t\~

Aceptaci6n por parte ;
de la Comunidad
NOTA,'Ujs_~s:':

"daf~$$'~it~~. ""; - "~

~,----------,-------:-~-,-,---------:-------



Cumple Plenamente..
con el Criterio

Cumple Parcialmente
con el Criterioo No cumplecon el Criterio

Alternativa SP2'
Extraccion al Alto Vacio

Doble FaseiOxidaci6n
Ultravioleta/Oxidacion

TermicaSin
Flama/CarbOn Activacio·

Granular

•
•

Alternativa SP3
Oxidacion Quimica

In-situ

Alternativa SP4
Bioremedi'acion In-

situ Mejorada

e
e

Reducci6n de la Toxicidad,
Mobllidad 0 Volumen

Eficacia a Corto Plazo

Implementabilidad
,.~ •••• L"" ••• c •• ,," ••••

Costo Presente ($)
•

,735,000

del periodo de comentarios del publico, seevaluara laaceptaci6n de.las
preferidas por parte de la dependencia estatal.· .

Despues del perfodo de comentarios del publico, se evaluara la aceptaci6n de las
alternativas preferidas por.parte de lacomunidad.

• Cumple Pleriamente AI~ernativa SG1 .Alternativa SG2 Alternativa SG3 Alternativa SG4' Alternativa SG5con el Criterio Ninguna Accion OQISJRQISI BISM! Extraccion'Mejorada ERHwithVEJe Cumple Parcialmente B&T/ANMI B&T/ANMI. can Vaciodel Agua Extraccion.conel Criterio Mejorada con Vacioo Nocumplecon el Criterio Oxidacion UV Oxidacion UV Subtensneal
B&T/ANMI

del Agua
SUbterraneatB& T/

Oxidacion UVI OxidacionUVI
CRITERIOS DE OTF/CAG· OTF/CAG .

0 • • • •
CumpUmiento con los Requisitbs 0 • • • •••Estatales yFederales

Eficacia a Largo Plazo y 0 .e e • •Permanencia

Reducci6n de la Toxicidad, 0 e· e· •Mobilidad; 0 Volumen

.Eficacia a Corto Plazo N/A • •• ••• • • e



resumen de ·Ia& ·alternati~as
preferidas

Con base en la evaluaci6n de las altemativas hecha por la EPAen
cuanto a los primeros siete de los nueve criterios, la EPAprefiere la
Altemativa N2 (Cubierta de TierraJRe-vegetaci6n) para la Zona de
Remediode la Tierra de la Superficie y Cercana a la Superfide,la
Altemativa SP2 (Extracci6n al AltoVacfode Doble FaseiOxidacion
Ultravioleta!Oxidacion Termica Sin Flama!Carbon' Activado
Granular) para 13:Zona de Remedio de la Tierra de la Porcion
Superior de la Zona Vadosa y el Agua Subterranea en Percha, y
la Altemativa, SG5 ·(Calentamiento. con Resistepda Electrica con
Extraccion deVaporlBombeoyTratamiento/Oxidacion Ultravioleta/
Oxidacion Termica Sin FlaIpa/Carbon ActivadoGranular) para la
Zona de Remedio de los Suelos de la Porcion Inferior de la Zona
Vadosa y al Agua Subterranea de Exposicion. EI remedio final, 0
seleccion de his altemativas preferidas puede variar deperidiendo de
los comentarios publicos 0 de nueva informacion.
Se considera que la Altemativa (N2) de Cubierta de TierraJRe-
Vegetacionpara la Zona de Remedio.de la Tierra de la Superficie y

. Cercana ala Superficiees adecuada y c.onfiablepara la eliminacion
.dela exposici6nhumana ypara impedir Ii migrac16nde la tierra (por
medio de erosion). Aunque esta altemativano reduce la toxicidad
o el volumen de las COCs,la cubierta de tierraproporcionarfa

. una reduccion significativa en la ·movilidad de la contaminacion
yeliminarfa la exposicion hum ana. Los COCs en esta zona
(metales, PAHs) son caracterfsticamente inmoviles y pueden

. degradarse naturalmente al p;ISar el tiempo. A diferencia dela
Altemativa de Excavacion, la Altemativa de la Cubierta de Tierra!
Re-Vegetacion tendrfa un impacto mfnimo paralos trabajadores
de la construccion, para la comunidad y para el medio ambiente
durante el perfodo de la implementacion. LaAltemativa N2, serfa la
altemativa de mas sencilla implementaciOri desde el punto de vista
tecnieo y administrativo, es protectora de la salud human a y es la
mas costo eficiente. . .
La Altemativa de Extraccion al AltoVacfode Doble FaseiOxidacion
Ultravioleta/Oxidacion Termica Sin Flarria/Carbon Activado
Granular (SP2) para la zona de remedio de los suelos de la porcion
superior de la zona vadosa y el agua subterranea en.percha reducirfa
de manera eficaz la toxicidad, 'la movilidad y el volumen de la
contaminacion dentro de los suelos dela porcion superior de la
zona vadosa'y el agua subterranea en percha. La HVDPEes la
unica tecnologfa, entre lasaltemativas para esta zona de remedio,
que aborda de manera activa la contaminaci6n tanto en la tierra .
como en elagua subteiranea, proporcionando asf elnivel mas alto
de proteccion a la salud humana,y al ambiente. La HVDPEes una
tecnologfa bien demostrada y se espera que sea altamente confiable
en la eliminacion de las vfaspara la exposicion humana a las COCs
yen el movimiento potencial de las sustancias qufmicas a zonas
de agua subterranea mas profundas. Puesto que se extraeran .
aprOxirhadamente 50 a 60%de los contaminantes durante el primer
anode la HVDPE,serfanecesario un~ unidad de Oxidacion Termica'
Sin Flama para tratar el vapor para poder cumplircon Ios criter-ios

de descarga. Despuesdelprimer ano, se calcula que la mayo~fade
los contaminantes, induyendo el doruro de vinilo y ell;4-9ioxano,.
que no puedeser tratado eficientemente con CAG,Serfan re.ducidos
~ manera significativa: Unaevaluacion posterior del flujo devapor
determinarfa cuando.podrfa·cambiarse de la.OTF a un sistema de
tratamiento con,CAG,que e&mas costo eficiente.
La Aliemativa' (SG5) .de Calentamiento con ReSistencia EIectrica
junto con Extraccion de VaporlExtraccion, Mejarada can Vacfo,del
Agua SubterraneaIBombeo y Tratamiento/Oxidacion Ultravioleta!
Oxidacion Termica sin Flama!Carbon Activado Granular para .
la zona de remedio de los suelos de la. porcion inferior de· la
zona vadosa y el agua subterranea de exposicion utiliza la unica,
tecnologfa (CRE),que se espera que reduzca de manera eficaz los
residuos que constituyen la amenaza principal (suelosaltamente
contaminados que tienen producto libre 0 altas concentraciones de
contaminacion·residual) en esta zona de remedio, proporcionandb. '.

asf el nivel mas alto de proteccion a la salud humana y al medio
ambiente .. Al calentar la. tierra y el agua subterranea, .los VOCs
atrapados en la tierra de granofino (arcilla) serfan liberados de la
tierra por media del vapor que los elimina. La!erilocion ffsicade las .
COCseliminarfa eficazmente a todas las vias de exposicion humana
y elpotencial de diseminar la contarrtinacion. Las altemativas de
succi6n con vacfoy B&T (SG4) no eliminarfan eficazmente a los
contaminantes atrapadosen los suelos de grana fino. Asimismo,
debido a la' incertidumbre relacionada con la aplicacion. de los
sustratos a las areas contaminadas (Ios sustratos dependen en gran
merlida del agua subterranea para sudispersion) y su capa,cidad
de degradar a las concentraciones elevadas de contaminantes, las
alteinativas de remedio in-situ (SG2 and SG3) probablemente .
no abordarfan el area fuente de contaminaci6n. Sin medid<:lS
de remedia, los suelos de la porcion inferior de la zona vadosa
podrfan ser una fuente contfnua de contaminacion para las zonas
de aguas subterraneas de exposicion y, con el correr del tiempo, a
las zonas mas profundas que pueden usarse para lospozos locales
de aguapotable. Seestirna que la Altemativa de Calentamiento con
Resistencia Electrica ~umplira con los objetivos de lasacciones de,
remedio en el plazode tiempo mas corto. Para pader cumplir con
los criterios de descarga, 'se requerirfa de una unidad deOxidacion
Termica sin Flama para tratar al vapor durante laoperacion del CRE
(aproximadarnente 1 ano), conforme la cantidad estimada de la
niayorfa de los contaminantes sea extrafda y destrufda;.induyendo
al dorura de vinilo (que no puede ser' tratado efi~ientemente con
CAG),y se cambiarfa el tratamiento del vapor al CAG,que es una
opcion mas costa eficiente para niveles menores de contaminacion.
Esla opini6n de la EPAque las altemativas resumidas anteriormente
cumplen Con·los criterios y proporcionan las mejores ventajas
comparativas entre las otras alternativasen cuanto a los'criterios
de modificacion y balance. La EPA cuenta con las alternativas
preferidas' para satisfacer los requerimientos de CERClA,articulo
-l21(b): 1) proteger a l~ salud humana y al medio ambiente; 2)
cumplir con 10s ARARs;3)ser costo-eficiente;4) usar spluciones
permanentes y tecnologfas de tratamiento altemativas en lamixima
medida dentro de 10practico; y 5) satisfacer la preferencia



de tratarniento como elemento principal. ~6n base en los criterios de
aceptacioi1estatales y de la comunidad, el analisisdel remedio final
quedara documentado en elActade la Decision,despues del cierre del
perfodo de comentarios publicos.'

d~posit:as de 'informacio,"
Copiasde los Informes de la Investigacion de Limpieza yel Estudio de
Factibilidad para el sitio Superfondo Pemaco estan disponibles para
su revision en las ubicaciones que se eflcuentran a continuacion.
Estos documentos son parte del Acta Administrativadel sitio .
Superfondo Pemaco..
U.S. EPASuperfund Records Center
95 Hawthorne Street, Suite401S
San Francisco, CA94105-3901
Telefono: (415) 536-2000
Fax: (415) 764A963

MaywoodCesar Chavez Library
4323 E. Slauson Avenue
Maywood,CA90270
Telefono: (323)771- 8600'

para mayor informacion

Para copias adictonales u otra informacion del Plan Prop~esto para
el sitio Superfondo Pemaco, favor de comunicarse con las siguientes
personas:

Rose Marie Caraway
Gerente del Proyectode Limpieza
U.S.EPA,Region.9

.75 Hawthorne Street (SFD-7-2)
San Franc\sco, CA94105-3901
Telefono: (415) 972-3158'

. Fax: (415) 947-3526
Email: caraway.rosemarie@ epa.gov

AlheHBanos
Coordinadora de Participation Comunitaria
U.S.EPA,Region 9 '
75 Hawthorne St (SFD-3)'
San Francisco, CA94105-3901
Telefono: (415) 972-3245

. Linea sin costa para dejar mensajes: 800-231-3075
Email: banos.alheli@epa.gov

glosario de terminos

El Acta Administrativo
Un conjunto completo de documentosque·forman la base para
seleccionar una accion de respuesta CERCLA,
Acuijero ,
Agua que se encuentra entre las capas de material (tal como la
tierra, las rocas, la arena ola grava) debajo de la·superficie.
Ds Debajo de la superficie..
Carcinf!genos
Una sustancia que causa cancer.
SustanciaQuimica'de Preocupacion. (COCs)
Sustancias Qufmicas ,sitio-especfficas que exceden los niveles

'. regulatorios.
Ley Integral de Respuesta, 'Compensacion y
Responsabilidad Ambiental (CERCIA)

. Una ley federal aprobada en 1980y enmendada posteriormente. La
leycreo un fideicomiso conocido como el Superfondo, para investigar
y limpiarsitios con residuos abandon ados 0 fuera de control.
Contaminantes
Toda sustancia qufmica, biologica 0 sustancia relacionada que tiene
un efecto adverso en la salud hrimami, el agua, la tierra 0 el aire.

Depresion en el nivel de agua .
,La disminucion enel nivel de agua en un pozo como resultado de
retirar agua.
Estudio de Factibilidad (FS)
Estudio de la EPAque determina la majorm'anera de limpiar la
contarninacion arnbiental.
Oxidacion Termicasin Flama (OTF)
Proceso que convierte a los VOCsen compuestos inocuos con una,
eficacia de hasta 99.99%.
Producto Libre
Producto del petroleo en fase 1fquida.
Carbon Activado'qranular (CAG)
Carbon puro capaz de adsorber contaminantes.
Agila Subterrtinea
Suministro de agua encontrado debajo de la superficie, por 10 .
general, en acufferos. .
"PuntoCaliente"
Areade tierra Q agua subterraneaaltarnente contarninada.

mailto:caraway.rosemarie@
mailto:banos.alheli@epa.gov


In-situ
Accionesque se llevan a cabo en su ubicacion original. En relacion a
las accionesde remedio, in-situ se refiere ala limpieza en un lugar'

, donde existe contaminacion de la tierra 0 del agua subterranea.
Metales':
Cualquira de una clase de.elementos qufmicos que tiene .lustre y
puede conducir electricidad. '
Pozo de Monitoreo
Pozo usado ya sea para colectar, muestras de, 'agua subterranea,
para pruebas de calidad del ag~a, 0 para medir los niveles del agua
subterranea.
Usta Nacional de Prioridades (NPL)
Lista de la EPAde los sitios enEstados Un'idos con problemas
graves de residuos peligrosos abandonados 0 fuera de control y que
son identificados para una limpieza a largo plazo de acuerdoal
Programa Superfondo. Esta listase actualiza anualmente.
No-carcinogenos
Sustancias qufmicas que 'no caus~ cancer pero que pueden causar
otros efectosadversosa la salud.
Agente Oxidante
Sustancia qufmica que acepta electrones.
Partes por miles de millones (ppmm)
Unidad de medida.

. Pluma
, Contaminacion que se mueve desu fuen
Ia fuente. ~~
Hidrocarburos Poliaronuit
Grupo decompuestos organicos
Residuo que Constitu
Materialesaltamente contam

,concentraciones decontami .
I

Plan Propuesto
Documento que resume todas
fueron estudiadas como parte de p~
las altemativas de limpieza preferid par
Acta de la DecisiOn· (ROD)
Documentb que explica las acci
implementadas en el sitio contami
informacion y anallsis recnicos gen
comentarios recibidosen sobre el Plan

Agente Reductor .
Sustancia qufrnica que proporciolla electrones a otras sustancias
qlifmicas. '
Investigacion de Remedio (Rl)
Proceso' CERCLApara determinar el· tipo y el alcance de la
contaminacion por materiales peligrososen un sitio.

, Resumen de Respuestas a C011Ientarios
Un resumen escrito de 105 comentarios, crfticas, '0 informacion
nueva ypertinenteque serecibedurante elperiodo de comentario
p~blico, enforma escrita 0 verbal, y respuestas a 105comentarios. El
.Resumen de Respuestases un apendice al Registrode la Decision.
Compuestos Organicos Semi- Volatiles (SVOCs)

, VOCsque son semi-volatil~.
Solventes
Sustancias .qufITlieasque frecuentemente se ,usan como agentes
limpiadores. .

,EliminaciOn con Vapor . .
VOCsvolatilizados que son eliminados de la zona contaminada y

" llevadosa la superficie a tra~esde la ~xtraccioncon vapor.
Sustrato'
Con relacion a las aceiones de remedio, son los materiales que se
inyectan a la sub-su rficiepara limpi~ contaminantes en la tierra

·eL--~-----~------'-------:--'--:-_-----:-



maY\Nood riverf~ont park

Espacio para dar vuelta a la izquierda
Entrada para peatones,

Estacionamiento (30 espacios) .

Jardineria con plantas nativas

Area de pasto

Mirador al rio
'Puente

Escenario

Area de prado y,
para dis de'campo

Arroyo ribereno seco

Banoslbodega

Area de prado y
para dia de campo

Estacionamiento en
anguloso (27 espacios) y
estacionamiento enparalelo

Entrada al Jardin

Area de juegos (columpios, etc.)
• Area para los ninos '

chiquitos
• Area para ,Ios ninos

de edad escolar

Muro de contenci6n

Bancas
Mural/Pared
para arte

Kiosco'

Instalaci6n
de tratamiento

Plaza de entrada y para
ascenso y descenso de'
pasajeros ',.

Area de prado y para
'diade campo
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For your convenience, an English-translated version of this newsletter is available and
has been sent to accompany the Spanish version .

.Para su conveniencia, una version traducida en ingles de este boletin Bstd disponible y se
ha enviado para acornpanqr la version en espanol.

. .,. ..

boletin es imprimido en pal:l ~st.consumidor 100% recl" d
este .. . .." C a o.


