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EPA solicita comentarios publicos sobre la
evaluacion de ingenieria y analisis de costo

La Agencia de Proteccién Ambiental de EE.UU. (EPA, por sus siglas en inglés) estard
haciendo una accién de limpieza sin sensibilidad a tiempo para los s compuestos
orgdnicos voldtiles (VOCs) en el sitio Superfund AMCO (Sitio) ubicado en 1419 3%
Street, Oakland, California y estd solicitando comentarios publicos sobre la evaluacién
de ingenieria/andlisis de costos (EE/CA, por sus siglas en inglés). La EPA completé la
Investigacién de Tecnologias en 2014 y ha encontrado que el sitio estd contaminado
con VOCs, compuestos orgdnicos semivoldtiles, hidrocarburos clorados, metales y
pesticidas. Los contaminantes fueron liberados en la superficie del suelo y las aguas
subterrdneas mientras que el sitio operaba como un centro de distribucién de produc-
tos quimicos durante los afios 1960s hasta 1989.

La EE/CA identificé un 4rea con los niveles mds altos de VOCs, en base a muestras
del suelo y del agua subterrdnea y la presencia de liquidos ligeros en fase no acuosa
(LNAPL) en varios pozos de monitoreo. LNAPL en el Sitio es un liquido aceitoso con
un olor fuerte que flota en la superficie del agua subterrdnea. El drea contaminada se
encuentra cerca del centro del edificio de almacenamiento (vea figura 1) y se extiende
desde 20 hasta 45 pies debajo de la superficie (vea figura 2). La informacién de mues-
treo confirma que VOCs también se encuentran por debajo del edificio de almacena-
miento (3" Street y Mandela Parkway).

La EE/CA evalto seis alternativas posibles de limpieza en base a su efectividad, posible
implementacidn, y costo (Tabla 1). La EE/CA no propone un remedio completo para
el sitio, asf que en el futuro habrd una decisién completa para todo el sitio. La alterna-
tiva preferida por la EPA para abordar la contaminacién es calefaccién con resistencia
eléctrica (un tipo de calentamiento térmico en sitio), pero no hard una decisién hasta
que todos los comentarios son considerados. Como parte del proceso EE/CA, la EPA
estd obligada considerar una alternativa sin accién. Para el Sitio de AMCO, se estable-
cié que esa alternativa no protege la salud humana o el medio ambiente.

Tabla 1: Clasificacion de alternativas presupuestos en la EE/CA

Periodo de Comentarios Publicos

10 de febrero — 12 de marzo 2015

La EPA esta interesada en escuchar del publico
y estdn aceptando comentarios verbales o
escritos sobre el documento de la EE/CA. Para
obtener una copia de la EE/CA, esta disponi-
ble (en inglés) en los depdsitos de informa-
cién en las siguientes ubicaciones o por el
internet: www.epa.gov/region09/Amco

Depésitos de Informacion:
West Oakland Library

1801 Adeline Street
Oakland, CA 94607

(510) 238-7352

Centro de Registros Superfund, Regién 9
95 Hawthorne Street, Ste. 403 S

San Francisco, CA 94105

(415) 820-4700

Comentarios deben ser dirigidos a:
Alejandro Diaz (hispanohablante)
Coordinador de Participacion Publica
de la EPA

(415) 972-3242
diaz.alejandro@epa.gov

Clasificacion Tecnologia Efectividad Aplicabilidad Periodo de tiempo Costo*

1 Altgrnat|ya 4 i ca-lefacaon con Bueno a Moderado a Bueno |6 -9 meses $6,800,000
resistencia eléctrica (ERH) Excelente

2 Altemat,lvé 3 - extraccion en Moderado Moderado 5 afnos $10,900,000
fases multiples
Al Va2 -

3 ’terna'tl'\fa excavac.pn y Moderado Pobre a Moderado 3 -6 meses $29,500,000
disposicién fuera del sitio

4 AIternajcllva O ey Moderado Moderado 7 anos $11,300,000
extraccion de vapores

5 A.Iter’na?tlva 5 - mejorada remediacién |Pobre a Moderado a Bueno | 11 afos $6,800,000
bioldgica en sitio Moderado

6 Alternativa 1 - sin accién Pobre N/A N/A $0

Notas: 1) Clasificacién basada en la evaluacién cualitativo de todos los criterios de gufa sobre la EE/CA (http://www.epa.gov/superfund/policy/remedy/pdfs/540£-94009-s.pdf).

2) *Costo = costo directo + costo indirecto + costo de operacién después de remediacién.

3) El periodo de tiempo incluye la construccion y el tiempo estimado de operacién y mantenimiento del sistema de tratamiento, no incluye el tiempo de monitoreo del agua subterranea

a largo plazo o el tiempo para desmantelar el remedio.

4) N/A = no aplica
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Tabla 2: RAOs y niveles de contaminantes principales en el Sitio

Suelo Agua subterranea
Nivel Actual Nivel Actual

Contaminate | RAO (ug/k RAO (ng/L

(ng/kg) eITel (ng/L) (Hg/L)
TCE 12,109 5,600,000 130 5,000
cloruro de 500 16,000 18 15,000
vinilo
cis-1,2-DCE 7,368 1,400,000 3,100 66,000

;Cuales contaminantes se eliminaran del sitio?

La accién de remediacion abordard los VOCs en el agua subterrdnea y la tierra en

el sitio que presentan el riesgo mds grande a la salud. Los contaminantes principales
identificados en la EE/CA son tricloroetileno (TCE) y cis-1, 2-dicloroeteno (cis-1,2-
DCE) en el suelo y cloruro de vinilo en el aguas subterrdnea. La EE/CA define los

objetivos de remediacién (RAOs) para el sitio para cada contaminante presentados en

la tabla 2.
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Figura 1: Area de tratamiento y columna de contaminacién de VOCs

Figura 2: Muestra representativa del drea de tratamiento

:Qué es tricloroetileno (TCE)?

TCE es un liquido no inflamable, sin color con
olor dulce y sabor ardiente y dulce.

¢Como se usa? TCE fue utilizado principalmen-
te como un solvente para eliminar grasa de partes
metdlicas. TCE es también utilizado en adhesivos
y sacapinturas.

:Qué es el cis-1,2-DCE?
Cis-1,2-DCE es un liquido altamente inflamable,
sin color con un olor fuerte y 4spero.

¢Como se usa? Cis-1,2-DCE se utiliza para
fabricar solventes y un ingrediente en una variedad
de mezclas quimicas. Resultados de muestreo indi-
can que cis-DCE-1,2 se crea cuando TCE pierde
una molécula de cloro en condiciones naturales.

;{Qué es el cloruro de vinilo?

Cloruro de vinilo es tipicamente un gas sin color
con un leve olor dulce.

¢Como se usa? Se usa principalmente para fabri-
car cloruro de polivinilo (PVC) que se utiliza para
fabricar una gran variedad de productos pldsticos
incluyendo: tuberfa, recubrimientos de cables y los
materiales de empaque. Resultados del muestreo
indican que el cloruro de vinilo se crea cuando
cis-1,2-DCE pierde una molécula de cloruro en
condiciones naturales.

;Qué es la calefaccion con
resistencia eléctrica?

La tecnologia calefaccion con resistencia eléctrica
utiliza electrodos subterrdneos para calentar la
tierra y el agua subterrdnea para vaporizar los con-
taminantes VOC. Los electrodos estin instalados
a lo largo del area de tratamiento y transmiten
una corriente eléctrica entre ellas para calentar el
suelo. Los contaminantes son liberados del suelo
superficie y las aguas subterrdneas y se convier-
ten en vapor. El vapor contaminado es entonces
recolectado por un sistema de extraccién de vapor
subterrdneo y son transferidos a un sistema de
tratamiento. El calor generado por el sistema
aumenta la movilidad de los contaminantes. EPA
utilizard un sistema de extraccién de vapores y
agua subterrdnea para evitar la migracién fuera del
sitio (ver figura 3).
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{Cémo funcionara ERH en el sitio?
ERH se ha utilizado con éxito directa-

edificio de
sistema de
tratamiento

mente debajo de edificios sin observacién
de impactos negativos, tal como el efecto
de calientamenté de suelo. Sin embargo,

debido al nimero de lineas de alta voltaje

necesaria, el drea del tratamiento no serd
accesible al publico mientras el sistema

estd operando. La EPA estima que aproxi-

madamente 70 electrodos de calefaccién, coriente -
52 pozos de extraccidn en fases multiples “wwivvv> Bl <vwwivw> [l extraccidn

y 24 pozos de monitoreo para medir la —B~ | B~ || “B~
temperatura, presion y las concentracio- SN N

nes de vapores de VOC:s se instalaran en o B o Gl Ned S
el sitio y el proceso de calentamiento serd l

de 6-9 meses. Una instalacién tipica de electrodo EPA 2014

ERH se muestra en la figura 4. Figura 3: Grafica del sistema ERH

¢Como funcionara la planta de tratamiento? Cada pozo de extraccién estard
equipado con una bomba para sacar los vapores de la tierra y el agua subterrdnea. El
sistema de tratamiento envia el agua subterrdnea por un serie de pasos: sélidos conta-
minados son quitados por filtros de bolsa, se eliminan liquidos contaminados con un
separador. Vapores contaminados son enviados al sistema de extraccién de vapores.
Agua subterrdnea tratada volverd a ser inyectado cerca de los electrodos de la cale-
faccién para mantener niveles de humedad adecuados en el suelo y el exceso de agua
subterrdnea extraido serd tratado y descargado por el sistema de alcantarillado sanitario
de la cuidad. Los vapores de la tierra contaminadas se enviaran a un separador de
aire, y despues, a un sistema de carbén activado para limpieza final. ERH no utiliza
la incineracién. Como una seguridad extra, todas las emisiones de aire del sistema de
tratamiento serdn enviadas a un paso de tratamiento adicional; un sistema de GEO
C3 y carbén activado granular para un tltimo pulido. El sistema GEO C3 enfifa la
mezcla de vapor y aire que causa los contaminantes para convertirse en un liquido.
Este liquido es recolectado en un tanque y enviado fuera del sitio para tratamiento.
El vapor del aire enfriado es enviado a través de carbdn activado granular como una
precaucién adicional.

Los préoximos pasos

Después de recibir comentarios publicos, la EPA continuard un proceso interno de
revisién antes de finalizar el documento de la EE/CA. Cuando esté finalizado el docu-
mento y el proyecto ha sido aprobado, la EPA realizara una reunién para compartir los

proximos pasos de la accidn de limpieza con la comunidad.
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e

Figura 4: Instulacion typica del sistema ERH

ERHQ&A:

¢El sistema creara contaminacion del aire
en el sitio?

NO. Los vapores contaminantes son recolec-
tados bajo tierra por un sistema de extraccion
de vapor del suelo y el &rea del tratamiento
del sitio sera sellado con una tapa nueva de
concreto resistente a los vapores.

iSeran afectados servicios publicos
subterraneos o edificios?

NO. ERH se ha utilizado directamente debajo
de edificios sin dafar infraestructura. EPA
tiene varios pozos de monitoreo dentro del
area de tratamiento que seran eliminados y
reconstruidos con materiales resistentes al
calor, pero no se espera que haiga impacto a
los servicios publicos cercanos que no estan
en el area de tratamiento. Durante la limpieza,
el sitio y el edicifico de almacenamiento no
seran accesibles al publico debido a las lineas
eléctricas de alta voltaje necesarias para ope-
rar el sistema de tratamiento.

¢Calefaccion con resistencia eléctrica es
seguro?

Si es seguro. Se ha utilizado con seguridad en
espacios publicos como centros comerciales.
Como medida adicional de precaucién, EPA
instalara una cerca de seguridad con letreros,
proporcionara seguridad del sitio y utilizara
un interruptor de servicio automatico en el
sistema de tratamiento.

¢Provocara una descarga eléctrica?

Si. Si una persona manipula con las lineas

de alto voltaje en el sistema es posible que
ellos recibirdn una descarga eléctrica. La EPA
instalara una cerca de seguridad con letreros,
proporcionara seguridad del sitio y se usara
interruptores de servicio automaticos para
para reducir este riesgo.

{Qué tan caliente estara la tierra mientras
que el sistema esta operando?

ERH calentara la tierra y el agua subterranea
entre los electrodos a una temperatura maxima
de 100°C, el punto de hervir del agua. Esta tem-
peratura es necesario para evaporizar los VOCs,
pero es suficientemente baja para evitar dafnos a
los servicios publicos de la superficie y edificios.

Y si quiero mas informacion sobre las
otras alternativas consideradas?

Puedes leer sobre todas las alternativas consi-
deradas en el documento EE/CA (en inglés) por
el internet: www.epa.gov/region09/Amco o
visitando uno de los depositos de informacion.
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