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Actualización sobre la Investigación de Intrusión de 
Vapores en las Zonas de Aire Interior para el Sitio 

Superfund de Motorola Calle 52 

S
E sta Hoja Informativa proporciona una actualización de la Agencia de Protec-

ción del Medio Ambiente de los Estados Unidos (EPA) acerca de la investi-
gación de intrusión de vapores llevada a cabo en la Unidad Operable 1 del 

itio Superfund de Motorola Calle 52. El propósito de esta investigación fue de 
determinar el alcance de la intrusión de vapores en los edificios situados sobre  la 
superficie de aguas subterráneas contaminadas y/o de gas subterráneo, y si alguna 
residencia requiere mitigación de las vías  de intrusión de vapores.

Se recogieron muestreos del aire de zonas interiores y del gas subterráneo debajo 
de los cimientos de construcción (sub-slab) en la zona principalmente residencial 
oeste y noreste de las instalaciones antiguas de Motorola Calle 52. Se recogió este 
muestreo para poder evaluar si la contaminación relativa al sitio, principalmente 
el disolvente tricloroetileno (TCE), pudiera estar infiltrándose  en los edificios en 
forma de gas (o vapor) desde la contaminación localizada por debajo del suelo 
(también referido como intrusión de vapores a las zonas de aire interior (ver Figura 
1). Se llevaron a cabo muestreos en el área que limita al norte por Calle Coronado, 
al sur Calle Culver, al este la Calle 50, y limita al oeste por la Carretera Estatal 143 
(Old Cross Cut Canal), (Ver Figura 2). Esta investigación se está realizando por 
Freescale Semiconductor Inc., bajo la supervisión de la EPA. 

No todas las estructuras en las áreas 
sombreadas fueron o serán mostradas
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Figura 1: “Intrusión de vapores” es la mi-
gración de substancias químicas presentes 
en el subsuelo que se volatizan (se convi-
erten en gas) fácilmente y pueden acumu-
larse en el aire interior de edificios situados 
en la superficie. Entre estas substancias 
químicas se encuentran los llamados 
compuestos orgánicos volátiles (VOC, por 
sus siglas en Ingles), como el tricloroetileno 
(TCE) y el tetracloroetileno (PCE) los cuales 
son contaminantes presentes en el Sitio de 
Motorola Calle 52.

Figura 2: Mapa de las zonas estudiadas
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Los muestreos de aire interior y del subsuelo 
fueron recogidos  en Julio y Octubre 2011 
y en Febrero 2012. Para poder acontecer 
con las variantes de temporadas, durante 
el muestreo de Febrero 2012 se volvieron a 
recoger muestreos de hogares, escuelas y ubi-
caciones comerciales que habían sido mues-
treados en Julio u Octubre 2011. Adiciona-
lmente, se recogieron muestreos fuera de la 
zona inicial, en las residencias adyacentes a 
las que tuvieron concentraciones elevadas 
de TCE durante el muestreo 2011. Los seis 
edificios que tuvieron concentraciones de 
TCE elevadas en el aire interior durante 
las rondas de muestreo en 2011 recibirán 
mitigación preventiva y por lo tanto, no se 
requirió efectuar un muestreo adicional para 
estos sitios.

Los resultados de los muestreos de Julio 
y Octubre 2011 están disponibles en la 
página web: www.epa.gov/region09/
motorola52ndst. La hoja informativa 
con el resumen de los resultados se puede 
encontrar en “Fact Sheets” de fecha 
23/01/12; el cuadro con la información completa esta bajo “Technical Documents” de 
fecha 22/11/12 y 02/02/12; y posters ofreciendo un resumen de la información se pueden 
encontrar bajo “Community Involvement” de fecha 15/02/12. Para los resultados del 
muestreo de Febrero, estamos llevando a cabo un proceso de validación de información 
para asegurarnos de su exactitud y de que están conformes con nuestras guías de control 
de calidad. Esta hoja informativa resume los resultados preliminares de este muestreo, pero 
tengan en consideración que los datos están sujetos a cambio pendiente de la confirmación 
de validez de los datos. Los resultados finales serán presentados durante las próximas 
reuniones y detallados en la página web de la EPA Motorola Calle 52.

Hallazgos
En Febrero 2012, se recogieron muestreos 
de aire interior y del subsuelo en 58 resi-
dencias, cinco edificios comerciales, y dos 
escuelas. Treinta y siete de las residencias 
fueron muestreadas por primera vez. La 
información preliminar de Febrero 2012 fue 
generalmente consistente con el muestreo 
de las residencias, edificios comerciales y 
escuelas efectuado en Julio u Octubre 2011. 
Hubo algunas casas que tuvieron levemente 
más altos resultados que en el 2011, y para 
las cuales recogeremos un nuevo muestreo 
durante el verano para ayudar a evaluar los 
pasos a seguir apropiados. La información 
relevada de estas casas no indicó la necesidad 
para efectuar una mitigación preventiva.

Los hallazgos preliminares mas significantes 
del acontecimiento de Febrero 2012 fueron 
encontrados en la zona Norte de McDow-
ell, donde se recogieron muestreos de 22 
residencias por primera vez como parte del 
esfuerzo de muestreo fuera de las zonas ini-
ciales. Basado en concentraciones elevadas 
de TCE en el subsuelo y/o en concentra-
ciones de TCE en el aire de zonas interiores 
que excedieron los niveles de evaluación de 
riesgo para la salud, algunas casas en esta 
zona fueron identificadas para la instalación 
de una sistema de mitigación de intrusión 
de vapores. (Figura 3 ilustra cómo estos 
sistemas funcionan.)

Muestreo de sub-slab: Un pequeño 
orificio es perforado a través de la losa de 
la casa con el fin de obtener una muestra 
del gas del suelo debajo el edificio. El 
orificio se cierra a continuación.

Laboratorio móvil: Muestras de debajo 
de la losa son analizadas en el campo en 
un laboratorio móvil con el fin de rápida-
mente determinar si los contaminantes 
están presentes y si muestreos fuera de la 
area inicial son necesarios. Las muestras 
también se envían a un laboratorio para 
el análisis estacionario.

Historial del Sitio Superfund  
de Motorola y Calle 52 

El Sitio Superfund de Motorola Calle 52 
está ubicado en la Cuidad de Phoenix, 
Condado de Maricopa, en Arizona. El 
Sitio está dividido en tres Unidades de 
Operaciones adyacentes (OU). OU1 es la 
zona situada más al este e incluye la anti-
gua instalación de Motorola 52nd Street 
Semiconductor. Los límites de OU1 se 
encuentran en 52nd Street al este, Palm 
Lane al norte, Roosevelt Street al sur y 
44th Street al oeste.

Motorola Semiconductor Products 
Sector (Motorola) era la propietaria y 
operaba la instalación situada en 52nd 
Street de 1956 a 1999. En sus actividades 
de fabricación de productos electrónicos, 
Motorola utilizaba disolventes, entre 

ellos VOC como el TCE y el PCE para 
limpiar y desengrasar piezas y equipos. 
Las investigaciones realizadas en la 
década de 1980 revelaron la existencia de 
contaminación en el agua subterránea en 
la instalación de 52nd Street y al oeste 
de la misma. En 1989 se incorporo el 
sitio a la Lista de Prioridades Nacionales 
del Superfund, llamada NPL. Freescale 
(antiguamente perteneciente a Motorola) 
tiene en funcionamiento un sistema 
de extracción  y tratamiento del agua 
subterránea desde 1992 cuyo objetivo es 
contener y tratar el agua subterránea con-
taminada. Se espera que el tratamiento 
del agua subterránea continúe durante 
muchos años.
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Otras zonas investigadas durante el muestreo fuera de la zona 
inicial en Febrero (Sur de McDowell y la zona de la calle N. 50th) 
mostraron niveles ligeramente elevados de TCE en el subsuelo y 
concentraciones ligeramente más elevadas que el nivel de evalu-
ación en el aire interior en algunas residencias. Se volverán a tomar 
muestreos este verano de nuevo con el fin de determinar los pasos a 
seguir.

Como indicado previamente, todos los datos de Febrero 2012 son 
preliminares y sometidos a un proceso de control de calidad para 
la evaluación de datos. Una vez que hayan sido validados, todos los 
datos estarán disponibles al público y expuestos en la página web 
del sitio bajo “Technical Documents” y clasificados bajo “Validated 
Indoor Air and Sub-Slab Data for February Sampling Event” (Infor-
mación validada para el muestreo de aire interior y del subsuelo para 
muestreo de Febrero). Para proteger la privacidad del los residentes 
y de los propietarios, la EPA no identificara los resultados de los 
análisis por dirección.

Nuevas Evaluaciones para Toxicidad
Desde que la investigación de intrusión de vapores se inicio el año 
pasado, EPA publicó nuevas evaluaciones para la toxicidad para am-
bos TCE y percloroetileno (PCE), otro contaminante relacionado 
con el lugar. Estas evaluaciones mostraron que el TCE es mas tóxico 
de lo que pensamos inicialmente, y que el PCE es menos tóxico. Los 
nuevos niveles de riesgo de protección de  la salud para TCE y PCE 
se muestran en el cuadro 1. Notablemente, todas las concentraciones 
de PCE en el aire interior recogidas hasta la fecha están por debajo 
de los nuevos niveles de evaluación para concentración de PCE en 
aires interiores.

Tabla 1: Gama de Riesgo Protectiva de la Salud Anterior y 
Nueva para el TCE y PCE.

Producto 
Químico

Gama de riesgo 
protectiva de la 
salud anterior

Gama de riesgo 
protectiva de la salud 
nueva y revisada 

TCE 1.2 - 10 ug/m3 .43 – 2.0 ug/m3

PCE 0.4 – 35 ug/m3 9.4 – 41.7 ug/m3

Acciones tomadas hasta la fecha y 
pasos siguientes
En las residencias donde los niveles de contaminación del aire 
interior se encontraron por encima de la gama de riesgo protectiva 
para TCE, así como las residencias con contaminación elevada en 
el subsuelo, Freescale está instalando sistemas de mitigación. Los 
sistemas de mitigación, llamados sistemas de despresurización del 
subsuelo (SSDs), son muy efectivos para prevenir que los vapores 
del subsuelo penetren en las casas situadas en la superficie. Basado 
en datos preliminares, la EPA ha identificado 9 edificios donde se 
recomendó mitigación, además de los 6 edificios identificados en 
las tandas anteriores. Hasta la fecha, varias casas ya han tenido el 
sistema de mitigación instalado. EPA y Freescale han contactado o 

Figura 3: Si un sistema de despresurización del subsuelo se 
instala en su casa, creara una pendiente de presión que asegura 
que el aire que entre en su casa proviene del aire exterior.

intentado contactar los propietarios e inquilinos de las casas de los 
edificios restantes para obtener el permiso para la instalación de los 
sistemas de mitigación. La instalación y control periódico, opera-
ciones continuas y mantenimiento de estos sistemas serán pagados 
por Freescale.

En las residencias donde se recogió el muestreo por primera vez en 
Febrero y no fueron identificados para mitigación en este momento, 
volveremos a recoger muestreos durante los meses más cálidos este 
año, para determinar si se producen variaciones en la concentración 
de TCE durante distintas estaciones del año. Todas las nuevas resi-
dencias (ubicaciones fuera del análisis inicial) de las que se recojan 
muestreos por primera vez en el verano 2012, se volverán a recoger 
muestreos en el invierno.

La EPA espera poder completar la investigación residencial para in-
trusión de vapores con una ronda final de muestreo de aire interior 
este invierno. Después de esta investigación, la EPA se concentrará 
en investigar las vías de intrusión de vapores en las instalaciones 
antiguas de Motorola (ahora ocupado por ON Semiconductor).

Una vez que se haya completado la investigación de intrusión de va-
pores en zonas residenciales, tendremos un entendimiento más claro 
sobre la naturaleza y alcance de intrusión de vapores en esta área. En 
ese momento, la EPA determinará la estrategia adecuada de control 
a largo término para asegurar de que estemos alertados de cualquier 
potencial movimiento del hilo de gas subterráneo hacia aéreas que 
no están impactadas actualmente.
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Sitio Superfund de Motorola y Calle 52
Actualización sobre la Investigación de Intrusión de Vapores en las Zonas de Aire Interior 

Para información adicional, 
póngase en contacto con: 
Dana Barton
Coordinadora Participación 
Comunidad EPA
(415) 972-3087
barton.dana@epa.gov

Janet Rosati
Gerente de Proyectos Cor-
rectivos EPA
(415) 972-3175
rosati.janet@epa.gov

La Asociación de Vecinos de 
Lindon Park recibe la Subven-
ción de Asistencia Técnica para 
el sitio de la Calle 52  Motorola, 
y mantiene reuniones periódicas 
donde un asesor técnico está 
disponible para responder a las 
preguntas. Para información 
adicional, contacte:

Mary Moore
Lindon Park Neighborhood 
Association
(602) 686-7267
m.i.moore@usa.net

Depositos de Informacion:
Los miembros de la comunidad pueden consultar la información 
sobre el sitio de los siguientes depósitos de información o visitando 
las páginas web de la  EPA o ADEQ  en: 

www.epa.gov/region09/motorola52ndst
www.azdeq.gov/environ/waste/sps/phxsites.html#mot52a

Biblioteca Pública Burton Bar
1221 N. Central Avenue
(602) 262-4636

ADEQ Records 
Management Center 
(Lunes a Viernes 
8:30 am - 4:30 pm)
1110 W. Washington St.
(602) 771-4380

Biblioteca Pública 
de Phoenix
Sucursal de Saguaro 
(Información principalmente 
en soporte de CD)
2802 North 46th Street
(602) 262-6801 
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